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ZUSAMMENFASSUNG

Die Metro Administration GmbH & Co. Grundbesitz KG plant den Erwerb des ehemaligen Stand-
orts des Stahlbauunternehmens IMO Leipzig GmbH in 39114 Magdeburg, Berliner Chaussee 46.
Vor dem Kauf sollte die Liegenschaft orientierend hinsichtlich Kontaminationen des Bodens bzw.

des Gebaudes mit Schadstoffen untersucht werden.

Am 10.11.2016 und 23.11.2016 wurde die LGA Institut fiir Umweltgeologie fiir Altlasten GmbH
durch Herrn Dr. Holzmiller von der Metro Administration GmbH & Co. Grundbesitz KG mit den
notwendigen Untersuchungen beauftragt. Grundlage fur den Auftrag bildete unser Kostenangebot
vom 07.11.2016.

Die Untersuchung des Untergrunds der Liegenschaft erfolgte mittels 15 Kleinrammbohrungen bis
jeweils 2,0 m Tiefe und chemischen Untersuchungen entnommener Boden- und Bodenluftproben.
Die relevanten Parameter waren Schwermetalle und Arsen, MKW, PAK, sowie die Losemittelgrup-
pen LHKW und BTEX.

Darlber hinaus fand eine Begehung und Beurteilung des Gebaudebestands hinsichtlich potenziell
schadstoffhaltiger Baumaterialien statt. Aus besonders schadstoffverdachtigen Bauteilen wurden

Proben fiir Laboruntersuchungen entnommen.
Zusammenfassend ist festzuhalten:

- Die Untersuchungen erbrachten keine Hinweise auf eine Altlast oder schadliche Bodenver-

dnderung im Sinne des Bodenschutzrechtes.

- Im Falle von ErdbaumalBnahmen ist jedoch mit kontaminationsbedingtem Mehraufwand fiir
die Bodenentsorgung zu rechnen. Die Gesamtkosten der Bodenentsorgung werden zum
Zeitpunkt der Gutachtenfertigung auf ca. 554.500 € geschétzt.

- Im Falle eines Riickbaus der Geb&ude werden durch die erforderliche Separierung belaste-
ter Bausubstanz, deren Entsorgung sowie damit verbundener planerischer Leistungen zu-
sétzliche Kosten entstehen. Diese werden zum Zeitpunkt der Gutachtenfertigung auf
ca. 50.950 € geschétzt.

- Schadstoffhaltige Materialien, die eine Nutzungseinschrankung der Geb&dude, Sofortmal3-

nahmen oder Sanierungen erforderlich machen, wurden nicht nachgewiesen.
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1 Vorgang

11 Veranlassung

Die Metro Administration GmbH & Co. Grundbesitz KG plant den Erwerb des ehemaligen Stand-
orts des Stahlbauunternehmens IMO Leipzig GmbH in 39114 Magdeburg, Berliner Chaussee 46.
Im Vorfeld war zu klaren, ob und welche schadstoffhaltigen Baumaterialien vorliegen, die beim
Abbruch bzw. Umbau hinsichtlich des Arbeitsschutzes und der Entsorgung berticksichtigt werden
mussen und welches Kostenrisiko gegebenenfalls daraus entstehen kann. Mittels Kleinrammboh-
rungen war aullerdem zu klaren, ob auf dem Grundstick Bodenbelastungen bestehen, die bei
TiefbaumalRnahmen in der Zukunft zu untblichen Mehrkosten bei einer Bodenentsorgung fiihren

konnen.

1.2 Auftrag

Mit Datum vom 10.11.2016 beauftragte Herr Dr. Holzmiller von der Metro Administration GmbH &
Co. Grundbesitz KG die LGA Institut fiir Umweltgeologie fiir Altlasten GmbH mit den vorbereiten-
den Arbeiten gemal unserem Angebot vom 07.11.2016. Am 23.11.2016 erfolgte die Beauftragung

mit den restlichen angebotenen Leistungen gemafl Angebot vom 07.11.2016.

1.3 Beteiligte Stellen
Die nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick zu den Projektbeteiligten.

Tabelle 1: Beteiligte Stellen

Funktion Kontakt
Auftraggeber Metro Administration GmbH & Co. Herr Dr. Holzmller

Grundbesitz KG Tel.: +49 89 159 842 40

Triebstrale 3 Fax: +49 89 159 842 460

80993 Munchen E-Mail: dr.holzmueller@bavariawt.de
Schadstofferkundung LGA Institut fir Umweltgeologie Herr Belz
(Projektleitung, Probenahme, | und Altlasten GmbH Tel.: +49 911 120 76 114
Gutachten) Christian-Hessel-Str. 1 Fax: +49 911 120 76 110

90427 Nurnberg Mobil: +49 170 63 82 673

E-Mail: hendrik.belz@LGA-geo.de
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1.4 Verwendete Unterlagen
Folgende Unterlagen wurden fiir die Bearbeitung des Projekts zur Verfliigung gestellt:
(1) Liegenschaftskarte des Grundstiicks der IMO Leipzig GmbH

(2) Tabelle mit Angaben zu Grund- und Nutzflache, Abmessungen und Baujahr der Gebaude

auf dem Grundstiick

(3) Leitungsplane zu Erdkabeln, Mischwasserkanalen sowie Gas- und Wasserleitungen

2 Ortliche Verhiltnisse

2.1 Standort

Das Untersuchungsgebiet liegt im ostlichen Stadtteil ,,Bruckfeld” der Stadt Magdeburg und umfasst
die Grundsticke mit den Flurnummern 5/1, 5/2, 5/3, 5/8, 5/12 und 13/1 (Gemarkung Magdeburg)

mit einer Gesamtflache von 17.835 m2.

Die Zufahrt zum Gelande erfolgt tUber die westlich verlaufende Friedrich-Ebert-Stralle oder die
noérdlich verlaufende Berliner Chaussee. Ostlich schlieRt unmittelbar das Grundstiick des toom-

Baumarkts an (Anlage 1 - Ubersichtslageplan).

2.2 Gebaudebestand und Nutzung

Auf den betreffenden Grundstiicken befinden sich mehrere Gebaude und Hallen unterschiedlichen

Baualters (Anlage 2 — Detaillageplan und Tabelle 2).

Der Hallenkomplex untergliedert sich in Halle | (A) und Halle Il (C) (Baujahr 1961) und einem spa-
ter hinzugefligten Zwischenbau (B) (Baujahr 1966). Die Halle | und der Zwischenbau wurden vor-
wiegend als Montage- und Produktionshallen fur Stahl- und Gerustbauten genutzt. Die Halle I
diente als Materiallager. Im sidlichen Teil des Gebdudekomplexes befinden sich auRerdem ein

Prifstand, weitere Lagerrdume und eine Werkstatt mit abgedeckter Montagegrube.

Die Hallen sind nicht unterkellert. Die Béden bestehen aus massiven Betonplatten.
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Die Aullenwande bestehen im unteren Bereich bis ca. 2,5 m Héhe aus Mauerwerk auf das eine
verglaste Stahlkonstruktion aufgesetzt ist. Die Zwischenwande aus Kalksandstein sind zum Teil

mit Glasbaustein-Elementen durchbrochen.

Bei den Dachern der Hallen | und Il handelt es sich um Satteldacher aus Trapezblech. Der schma-

le Zwischenbau verfiigt Gber Satteloberlichter aus Glas.

Uber den Zwischenbau zuganglich, befindet sich an der Nordseite der Hallen ein zweigeschossiger
Hallenanbau (D) (Baujahr 1985) mit Garagen im Erdgeschoss und tber ein Treppenhaus erreich-
baren Blrordumen im Obergeschoss. Der Anbau ist in Massivbauweise errichtet. Die Dacheinde-
ckung des Pultdaches besteht aus Dachpappe. Die Zwischenwande der Blros sind teilweise mas-

siv oder als Gipskartonwand ausgefiihrt.

Im zweigeschossigen Verwaltungsgebaude (E) im nérdlichen Grundstlicksbereich befinden sich
Blro- und Sozialrdume sowie Sanitareinrichtungen. Es ist in Massivbauweise errichtet und als ein-
ziges Gebaude auf dem Grundstlick unterkellert. Einem aktuellen Satellitenbild ist zu entnehmen,

dass das Flachdach mit Dachpappe abgedeckt ist.

Der einstockige Anbau an das Verwaltungsgebaude (E2) (Massivbau, Flachdach) wurde augen-

scheinlich als Besprechungsraum genutzt. Das Flachdach ist mit Dachpappe abgedeckt.

Die Lagerbaracke (F) ist als Mauerwerk/Stahltrager-Konstruktion gebaut. Das Dach besteht aus
Betonplatten mit Wellblecheindeckung. Die westliche Aufienfassade ist mit Asbestzement-Platten

verkleidet.

Die nicht unterkellerte Lagerhalle (G) wurde 1982 als Stahlbeton-Skelettkonstruktion gebaut. Das
Satteldach besteht aus auf Stahltrdgern liegenden Betonkassetten die mit Dachpappe abgedeckt

sind. Die Halle wird aktuell von einem Catering-Unternehmen genutzt.

Die AulRenwande des Lagerschuppens (H) sind teilweise gemauert bzw. aus angeschraubten As-

bestzement-Platten bestehend. Das Dach ist mit Wellplatten aus Asbestzement gedeckt.

Das Heizhaus () schliet direkt sidlich an den Hallenkomplex (A — C) an. Es ist als Mauer-
werk/Stahltrager-Konstruktion mit Satteldach errichtet. Die Heizungsanlage ist noch in Betrieb und

versorgt u.a. die vom Catering-Unternehmen genutzte Lagerhalle (G).

Auf dem Grundstlick befindet sich auflerdem ein nicht mehr genutztes Trafogebaude (J). Es ist in

Massivbauweise mit Flachdach errichtet. Eine der AuRenwande ist mit Trapezblech verkleidet.
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Die AuRenbereiche des Untersuchungsgeldndes sind zu grol3en Teilen mit Betonplatten abge-

deckt. Im nordlichen Bereich des Gelandes sowie im westlichen Zufahrtsbereich der Friedrich-

Ebert-Stral3e befinden sich unversiegelte, kiesbedeckte Brachflachen.

Die nachfolgende Tabelle 2 gibt einen Uberblick (iber den aktuellen Gebaudebestand (Malke und

Baujahr gemaR den tbergebenen Unterlagen).

Tabelle 2: Aktueller Gebaudebestand

Kiirzel Bezeichnung Geschosse | Grundflaiche | umb. Raum | Nutzflache Baujahr
A Halle | 1 767,25 m? 5.370,25 m? 690 m? 1961
B Zwischenbau 1 294,20 m? 1.324,00 m® 265 m? 1966
C Halle Il 1 790,50 m? 5.533,50 m? 710 m? 1961
D gg'::g:gﬁ% ’g‘aro 2 432,00m? | 1.55520m3 | 380 m2 1985
E Verwaltungsgebaude 2 + Keller 285,80 m? 2.148,93 m? 733 m? 1927
E2 Anbau an Verw.-Geb. 1 61,02 m? 189,16 m? 55 m2 1927
F Lagerbaracke 1 230,00 m? 690,00 m? 205 m? 1963
G Lagerhalle 1 1.161,00 m? | 8.707,50 m® | 1.044 m? 1982
H Lagerschuppen 1 59,50 m? 148,75 m? 54 m2 1963
I Heizhaus 1 92,08 m? 506,44 m? 83 m? 1975
J ehem. Trafogeb&ude 1 72,00 m? 288,00 m? 65 m? 1931
2.3 Historische Recherche

Im Zweiten Weltkrieg war Magdeburg am 16. Januar 1945 Ziel eines der schwersten Luftangriffe
auf eine deutsche Stadt, bei dem die Innenstadt fast vollstandig zerstért wurde. Zum Einsatz ka-
men u.a. Luftminen, Stabbrandbomben, sowie Spreng- und Phosphorbomben. Aufgrund des mas-
siven Abwurfs von Kampfmitteln, war vor den Bohrarbeiten deshalb die Kampfmittelfreigabe der

Bohransatzpunkte durch ein Fachunternehmen notwendig.
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3 Untersuchungskonzept

Zur Erkundung des Untergrunds der Liegenschaft wurde folgendes Untersuchungskonzept

ausgearbeitet:

» Niederbringung von 15 Kleinrammbohrungen (KRB1 bis KRB15) auf der Untersuchungsflache
mit einer Zieltiefe von jeweils 2,0 m unter Gelandeoberkante bzw. bis zum natrlich anstehen-
den Untergrund; finf Bohrungen davon innerhalb des Hallenkomplexes (KRB2 bis KRB6);

Entnahme von reprasentativen Boden- und Bodenluftproben

» Chemische Untersuchung von Boden- und Bodenluftproben auf relevante Schadstoffe
(Schwermetalle, Arsen, MKW, PAK, LHKW, BTEX)

Zur Untersuchung der Bausubstanz sollten Bauteile mit grundsatzlichem Schadstoffverdacht

stichprobenartig beprobt und chemisch/physikalisch im Labor untersucht werden.

Im Vorfeld der eigentlichen Probenahme, erfolgte am 21.11.2016 eine Begehung des Gelandes
einschliel3lich aller Raumlichkeiten durch die LGA-Sachverstandigen Herrn Dr. Kisskalt und Herrn
Belz sowie Herrn Leon (zustandiger Leiter Anlagenwirtschaft) von der IMO Leipzig. Dabei wurden
die Ansatzpunkte flr die Kleinrammbohrungen festgelegt und potentiell schadstoffhaltige Bauteile

fur die spatere Beprobung identifiziert.

4 Arbeitssicherheit

4.1 Spartenklarung

Zur Durchfihrung der Spartenklarung Ubergab der Auftraggeber Dokumente und Plane, in denen
alle relevanten Ver- und Entsorgungsleitungen zur ErschlieBung des Untersuchungsgebiets einge-
tragen waren. Unter Zuhilfenahme der Plane wurden alle vorgesehenen Bohransatzpunkte im Zu-
ge der ersten Begehung am 21.11.2016 vor Ort festgelegt, markiert und nummeriert. Die eindeuti-
gen Punktbezeichnungen dienten auch dem Ziel, spatere Verwechslungen von Bohrgut auszu-

schliel3en.
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4.2 Kampfmittelfreigabe

Die Kampfmitteliberpriifung der Bohransatzpunkte flhrten zwei Fachkundige mit Befahigungs-
schein gem. §20 SprengG der Firma EMC als zugelassener Subunternehmer der LGA am 12. und
13.12.2016 durch. Da ein oberirdisches Freimessen der Ansatzpunkte aufgrund ferromagnetischer
Storfelder nicht realisierbar war, erfolgte die Erkundung mittels Bohrlochsondierung. Im Bereich
der zuvor festgelegten Bohransatzpunkte wurde dazu mittels Schneckenbohrgerat je eine Bohrung
durchgefiihrt. AnschlieBend wurde ein Kunststoffrohr niedergebracht und eine Bohrlochsonde ab-
gelassen. Die Freigabe zur Durchfiihrung der Kleinrammbohrungen in einem Radius von 1,0 m um

die jeweiligen Sondierungsbohrungen konnte fur alle Ansatzpunkte erteilt werden.

5 Schadstofferkundung Untergrund

5.1 Probenahme

Die Erkundung des Untergrunds mittels Kleinrammbohrungen erfolgte am 12. und am 13.12.2016

durch das Probenahmeteam der LGA unter Leitung des unterzeichnenden Sachverstandigen.

Kleinrammbohrungen (gemafl DIN 4021) dienen zur Untergrunderkundung und Entnahme von
Bodenproben fir chemische Untersuchungen. Dazu wurde an den Bohrpunkten ein ca. 1 m langes
Entnahmerohr von 60 mm Durchmesser mit Hilfe eines Elektronammers in Meterschritten in den
Boden eingerammt und anschliel3end jeweils wieder gezogen. Bei allen 15 Bohrungen wurde eine
Endteufe von 2,0 m erreicht. Nach sorgfaltiger Reinigung des Bohrkerns (im Entnahmerohr festge-
haltener Boden) von anhaftenden Resten aus der Bohrlochwand sowie von Nachfall aus héheren
Bohrlochbereichen bewertete und beschrieb der LGA-Sachverstandige den Bohrkern hinsichtlich
Aussehen, Bodeneigenschaften und auffalligen Inhaltsstoffen bzw. Eigenschaften (z. B. Geruch).
Nach dieser Bodenansprache wahlte er horizontbezogen reprasentative Proben fir chemische

Untersuchungen aus und flllte die Laborproben in dicht schlieRende Glasbehalter.

Erganzend zur Untersuchung des Bodenmaterials wurde der Untergrund an zehn Bohrpunkten auf
Kontaminationen mit so genannten leichtfliichtigen Schadstoffen Uberprift. Da diese unter at-
mospharischen Bedingungen bereits stark zum Verdampfen neigen, erfolgt die Beprobung nach
Méglichkeit mit Bodenluftentnahmen, bei denen Porenluft tber ein Bohrloch aus dem Boden abge-
saugt wird. Die Entnahmetechnik wird vor allem bei Fett- und Lack-Lésemitteln sowie Treibgasen
und Kihlmitteln der Stoffgruppen BTEX (Benzol, Toluol, Ethylbenzol, Xylole) und LHKW (leicht-
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flichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe) angewendet. Derartige Stoffe sind aus Bodenproben in
der Regel nur sehr ungenau bestimmbar, da sie bereits bei der Enthahme der Bodenproben zu
verdampfen beginnen. Eine Ausnahme hiervon bilden sehr bindige Béden (Tone, Schluffe), die
naturgemaf wenige bzw. sehr enge Poren besitzen. In diesen Fallen ist eine Bestimmung Uber die

so genannte Head-Space-Technik mdoglich.

Fir die vorliegende Untersuchung wurde zur Bestimmung der leichtfliichtigen Stoffe die Entnahme
von Bodenproben mittels Head-Space-Technik gewahlt. Fir die Gewinnung der Proben wurde ein
Probenstecher aus Edelstahl verwendet, der sofort nach Ausstechen der Probe aus dem Bohrkern
ein Uberflihren in ein Head-Space-Glas passender GroRe erméglicht. Das Probenmaterial wurde
nach dem Einflllen ins Glas mit einem definierten Volumen eines geeigneten Lésungsmittels (je
nach zu untersuchendem Stoff) fir die GC-Analyse Uberschichtet. Im unmittelbaren Anschluss

wurde das Head-Space-Glas gasdicht verschlossen und in eine Kiihlbox verpackt.
Eine Ubersicht iiber alle entnommenen Boden- und Head-Space-Proben (-HS) gibt die

Tabelle 3Tabelle 3.

Tabelle 3: Bodenproben und Untersuchungsparameter - Ubersicht

Bohrung Bereich é’:’&:’:{’::ﬁ;:?:ﬁ) Beschreibung Parameter
KRB1-1 (0,5 -1,0) Auffillung SM/AS®, MKW®, PAK®
AuRenbereich sudlich - -
KRB 1 vor Halle | / Halle Il KRB1-2 (1,0 -1,9) Naturl. Untergrund Riickstellprobe
KRB1-HS (1,0 — 2,0) Natirl. Untergrund BTEX?, LHKW®
. KRB2-1 (0,33 - 0,40) Auffillung SM/AS, MKW, PAK
Zwischenbau
KRB 2 zwischen KRB2-2 (0,40 — 1,25) Naturl. Untergrund Riickstellprobe
Halle 1/ Halle Il KRB2-HS (125—-2,0) | Natarl. Untergrund BTEX, LHKW
KRB3-1 (0,30 — 0,45) Auffillung Mischprobe:
Zwischenbau KRB3-2 (0,45 — 0,55) Auffiillung SM/AS, MKW, PAK
KRB 3 zwischen - —
Halle 1/ Halle I KRB3-3 (0,55 - 1,20) Natiirl. Untergrund Riickstellprobe
KRB3-4 (1,20 — 2,00) Naturl. Untergrund Riickstellprobe
KRB4-1 (0,21 — 0,45) Auffillung SM/AS, MKW, PAK
KRB 4 Halle | KRB4-2 (0,45 — 1,25) Naturl. Untergrund Riickstellprobe
KRB4-3 (1,25 — 2,00) Naturl. Untergrund Riickstellprobe
KRB5-1 (0,22 — 0,75) Auffillung SM/AS, MKW, PAK
KRB5-2 (0,75 - 1,35) Naturl. Untergrund Riickstellprobe
KRB 5 Halle |
KRB5-3 (1,35 — 2,00) Naturl. Untergrund Riickstellprobe
KRB5-HS (1,25 - 2,0) Naturl. Untergrund BTEX, LHKW
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Probenbezeichnung

Bohrung Bereich (Entnahmetiefe in m) Beschreibung Parameter
SM/AS, MKW, PAK
KRB6-1 (0,22 — 0,75) Auffillung Nachuntersuchung:
Blei (Eluat)
KRB 6 Halle | Riickstellprobe
KRB6-2 (0,75 — 1,55) Naturl. Untergrund Nachuntersuchung:
Blei (Feststoff)
KRB6-3 (1,55 — 2,00) Naturl. Untergrund Riickstellprobe
SM/AS, MKW, PAK
KRB7-1 (0,0 - 0,6) Auffillung Nachuntersuchung:
Schmaler Grinstreifen SM (Eluat)
KRB 7 neben FuBweg westlich Riickstellprobe
von Halle | KRB7-2 (0,6 — 1,1) Naturl. Untergrund Nachuntersuchung:
SM, PAK (Feststoff)
KRB7-3 (1,1 -2,0) Naturl. Untergrund Riickstellprobe
SM/AS, MKW, PAK
KRB8-1 (0,0 - 0,5) Auffillung Nachuntersuchung:
SM (Eluat)
Schmaler Griinstreifen Riickstellprobe
KRB 8 | neben FuRweg westlich KRB8-2 (0,5 — 1,1) Natiirl. Untergrund Nachuntersuchung:
von Halle | SM, PAK (Feststoff)
KRB8-3 (1,1 - 2,0) Naturl. Untergrund Riickstellprobe
KRB8-HS (1,1 —2,0) Naturl. Untergrund BTEX, LHKW
Schmaler Griin-streifen KRB9-1 (0,05 - 0,50) Aufflillung SM/AS, MKW, PAK
KRB 9 neben FuBweg westlich KRB9-2 (0,5 -1,2) Naturl. Untergrund Riickstellprobe
von Halle | KRB9-3 (1,2 - 2,0) Nattirl. Untergrund Riickstellprobe
AuBenbereich nordlich KRB10-1 (0,15 — 0,55) Aufflllung SM/AS, MKW, PAK
KRB 10 von Hallenanbau KRB10-2 (0,55 — 1,00) Natiirl. Untergrund Riickstellprobe
KRB10-3 (1,0 — 2,0) Naturl. Untergrund Riickstellprobe
KRB11-1 (0,5 - 0,75) Auffiillung SM/AS, MKW, PAK
AuBenbereich nordlich | krg11.2 (0,75 — 1,40) Natirl. Untergrund Riickstellprobe
KRB 11 von Hallenanbau . -
(Rasengittersteine) KRB11-3 (1,4 — 2,0) Naturl. Untergrund Riickstellprobe
KRB11-HS (1,4 — 2,0) Naturl. Untergrund BTEX, LHKW
KRB12-1 (0,0 — 0,5) Aufflllung Mischprobe:
Freiflache ~20 m dstlich KRB12-2 (0,5 -0,7) Auffillung SM/AS, MKW, PAK
Trafo-Gebaude;
KRB 12 | VOn ‘rato-bebaude; KRB12-3 (0,6 — 1,0) Natiirl. Untergrund Rickstellprobe
ehem. Standort von
Containerbau KRB12-4 (1,0 — 2,0) Naturl. Untergrund Riickstellprobe
KRB12-HS (1,0 — 2,0) Natiirl. Untergrund BTEX, LHKW
KRB13-1 (0,2 — 0,55) Aufflllung SM/AS, MKW, PAK
KRB 13 Aulenbereich nordlich KRB13-2 (0,55 - 1,1) Natirl. Untergrund Riickstellprobe
von grolRer Lagerhalle KRB13-3 (1,1 —2,0) Natiirl. Untergrund Riickstellprobe
KRB13-HS (1,1 - 2,0) Natiirl. Untergrund BTEX, LHKW
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. Probenbezeichnung .
Bohrung Bereich (Entnahmetiefe in m) Beschreibung Parameter
KRB14-1 (0,24 — 0,65) Auffillung SM/AS, MKW, PAK
Auflenbereich zwi- - -
KRB 14 schen Lagerhalle, La- KRB14-2 (0,65 - 1,2) Natdrl. Untergrund Rickstellprobe
gerschu;t))pen lll(“d La- KRB14-3 (1,2 — 2,0) Natiirl. Untergrund Riickstellprobe
gerbaracke —
KRB-HS (1,2 — 2,0) Naturl. Untergrund BTEX, LHKW
KRB15-1 (0,0 - 0,2) Auffillung Mischprobe:
KRB15-2 (0,2 — 0,65) Auffiillung SM/AS, MKW, PAK
Freiflache unmittelbar Riickstellprobe
KRB 15 | nordlich von Einfahrts- |\ pny5 3 (0 65 1,2) Natiirl, Untergrund Nachuntersuchung:
bereich Zufahrt Fried- MKW (Feststoff
rich-Ebert-Strale (Feststoff)
KRB15-4 (1,2 — 2,0) Naturl. Untergrund Riickstellprobe
KRB15-HS (1,2 — 2,0) Naturl. Untergrund BTEX, LHKW
a) Schwermetalle + Arsen b) Mineral6lkohlenwasserstoffe c) Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
d) Benzol, Toluol, Ethylbenzol und Xylol e) Leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

5.2 Untergrundverhiltnisse

Die Kleinrammbohrungen erschlossen in allen Fallen sandig bis kiesiges Auffillungsmaterial un-
terschiedlicher Machtigkeit (durchschnittlich ca. 0,65 m) - mit Ausnahme der Bohrung KRB7, in der
der Auffullungshorizont fehlte. Wesentliche Bestandteile der anthropogenen Auffullungen sind
Schlackereste und zu geringerem Anteil Ziegel- und Glasbruch. Das darunter liegende natirliche
Bodenmaterial besteht in allen Bohrungen aus einem stark bindigen Schluff-Horizont mit zuneh-

mendem Tonanteil in der Tiefe. Grundwasser wurde in keiner Bohrung angetroffen.

Die Untergrundverhaltnisse an den jeweiligen Bohrpunkten sind in den Bohrprofilen (Anlage 4.1)
und dem Schichtenverzeichnis (Anlage 4.2) dargestellt.

5.3 Chemische Untersuchungen

Die chemischen Untersuchungen fuhrte das Labor CLG als Kooperationspartner der LGA fir Um-
weltanalytik (Reg. Nr. D-PL-18015-01-00) in unserem Auftrag durch.

Die Untersuchungsmethoden sind im Einzelnen in den Prufberichten der Anlage 6 genannt.

Fir die Beurteilung von Schadstoffen im Boden wurden zunachst ausschlief3lich Proben der prinzi-

piell schadstoffverdachtigen kinstlichen Auffillungsschichten herangezogen.

Untersucht wurde die Feinfraktion (< 2 mm) der Trockensubstanz. Ein Teil der Rickstellproben
wurden nach Vorliegen erster Ergebnisse zusatzlich u.a. im Eluat (zur Feststellung der Wasserlds-

lichkeit der Schadstoffe) untersucht.
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5.4 Untersuchungsergebnisse

Die Ergebnisse der Untergrunduntersuchungen sind in den Prifberichten der Anlage 6 einschlief3-

lich der verwendeten Verfahren und der Nachweisgrenzen dokumentiert.

5.5 Bewertungsgrundlagen

Die Bewertung der Untersuchungsergebnisse der Bodenuntersuchungen muss nach zwei Aspek-

ten erfolgen. Liegen auf der Untersuchungsflache Bodenverunreinigungen vor,

e die eine Anordnung von Sanierungsmafinahmen (Bodenschutzrecht) nach sich zie-

hen konnen oder

o die Zusatzkosten bei einer moglichen Umnutzung der Flache erzeugen und damit ihren
Wert mindern (z. B. Mehrkosten fur die Entsorgung von schadstoffhaltigen minerali-

schen Abfallen)?

5.5.1.1 Bodenschutzrecht

Seit in Kraft treten des Bundes-Bodenschutzgesetzes (BBodSchG) [2] am 01.03.1999 und der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) [3] am 13.07.1999 sind Schadstoff-
eintrage in den Untergrund dahingehend zu bewerten, ob ,schadliche Bodenveranderungen, ent-
standen sind, von denen eine Gefahrdung mindestens eines Schutzguts ausgeht. ,,Schédliche
Bodenveranderungen‘im Sinne des BBodSchG sind dabei ,,... Beeintrdchtigungen der Boden-
funktionen, die geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belidstigun-

gen fiir den einzelnen oder die Allgemeinheit herbeizufiihren.” Betroffene Schutzgiiter kon-

nen sein:

e der Mensch,

e der Boden,

o die Nutzpflanzen und
e das Grundwasser.

Die Gefahrdung erfolgt dabei tUber die Wirkungspfade:

¢ Boden-Mensch,
e Boden-Nutzpflanze und
¢ Boden-Grundwasser.
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Far die Beurteilung, ob fur diese Wirkungspfade eine schadliche Bodenveranderung vorliegt, nennt
die BBodSchV Priifwerte und MaBnahmenwerte fir diverse Schadstoffe bzw. Schadstoffgruppen,
die in Abhangigkeit von der Nutzung der Verdachtsflache gelten. Dabei handelt es sich um Grenz-

werte im juristischen Sinne.

Fir die Anwendung der Priifwerte gilt

e gemal § 4 BBodSchV: ,,Liegen der Gehalt oder die Konzentration eines Schadstoffes un-
terhalb des jeweiligen Priifwertes ..., ist insoweit der Verdacht einer schiddlichen Boden-
verdnderung oder Altlast ausgerdumt.”

e Bei Uberschreiten der Priifwerte ist gemaR § 8 des BBodSchG ,,...unter Beriicksichtigung
der Bodennutzung eine einzelfallbezogene Priifung durchzufiihren und festzustellen ...,
ob eine schéadliche Bodenverdnderung oder Altlast vorliegt.”

Fir die Anwendung der MaBnahmenwerte gilt gemaR § 8 des BBodSchG:

Uberschreiten Einwirkungen oder Belastungen unter Berlicksichtigung der jeweiligen Bodennut-
zung die Mallnahmenwerte, so ist in der Regel von einer schadlichen Bodenveranderung oder

Altlast auszugehen und es sind (Sanierungs-) Ma3nahmen erforderlich.

5.5.1.2 Vorgaben der LAGA

Fir die Entsorgungsdeklaration (Zuordnung des Materials zu einer Abfallklasse) kénnen die Zu-
ordnungswerte der LAGA M20 [10] herangezogen werden. Diese Zuordnungswerte sind Orientie-
rungswerte zur Beurteilung der Gefahr einer nachteiligen Veranderung des Grundwassers. Abwei-
chungen kénnen zugelassen werden, wenn im Einzelfall der Nachweis erbracht wird, dass das
Wohl der Allgemeinheit nicht beeintrachtigt wird. Die Deklaration erfolgt gemaR folgender Zuord-

nungswerte:

» Zuordnungswert Z0: Das Bodenmaterial kann im Allgemeinen ohne Einschrankungen au-

Rerhalb von Schutzgebieten und besonders sensiblen Flachen verwertet werden.

» Zuordnungswerte Z1: Die Zuordnungskategorie Z1 bedeutet, dass bei Einhaltung be-

stimmter Standortkriterien keine Gefahren fiir das Grundwasser anzunehmen sind, auch

wenn das Material von Niederschlagswasser durchsickert wird.

» Zuordnungswert Z1.1: Das Bodenmaterial ist fir den eingeschrankten offenen Einbau ge-

eignet. Eine Abdeckung ist nicht erforderlich. Die Einschrankung besteht darin, dass der
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Abstand von der Einbausohle bis zum statistischen hochsten Grundwasserstand mindes-

tens 1 m betragen muss.

» Zuordnungswert Z1.2: Das Bodenmaterial ist fur den eingeschrankten offenen Einbau ge-

eignet. Eine Abdeckung ist nicht erforderlich. Die Einschrankung besteht darin, dass der
Abstand von der Einbausohle bis zum statistischen hdchsten Grundwasserstand mindes-
tens 1 m betragen muss und dass eine schitzende Deckschicht (mit Schadstoff-
Ruckhaltevermoégen) fur das Grundwasser vorhanden ist, die mindestens eine Schichtdicke

von 1 m besitzt.

» Zuordnungswert Z2: Das Bodenmaterial ist nur fur den eingeschrankten Einbau mit defi-

nierten technischen Sicherungsmaflinahmen geeignet. Dies bedeutet, dass der Boden nicht
von Niederschlagswasser durchsickert werden darf. Der Transport von schadlichen Inhalts-
stoffen des Bodenmaterials in das Grundwasser muss durch technische Malihahmen ver-

hindert werden.

Uberschreitung von Z2-Werten: Eine Verwertung entsprechender Materialien ist laut Kreislauf-

wirtschaftsgesetz anzustreben. Wenn fur mineralische Abfélle keine Verwertungsmoglichkeit im
Erd- und Landschaftsbau oder als Ersatzbaustoff zur Verfiillung von Gruben, Briichen und Tage-
bauen besteht, kann eine Verwertung als Deponieersatzbaustoff (Wegebau, Tragschichten,
Stutzkorper, Gasdranage-Schicht etc.) erfolgen. Scheidet auch diese Moglichkeit aus, muss eine
Beseitigung auf Deponien der Klassen DK 0 bis DK |l - ggf. nach Vorbehandlung - erfolgen.

Die genauen Anforderungen zur Entsorgung von Abféllen auf Deponien regelt die Deponieverord-
nung (DepV). Im Anhang 1 der Deponieverordnung (DepV) [6] sind die Anforderungen an das Auf-

bringen von Materialien auf Deponien oder den Einbau als Rekultivierungsschicht beschrieben.

Die Zuordnungskriterien flr Deponien der Klassen DK 0 bis Ill sind im Anhang 3 der DepV (Tabel-
le 2, Spalten 5 - 9) vorgegeben.

5.6 Bodenschutzrechtliche Bewertung

Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze

Fir den nach Bodenschutzrecht prinzipiell relevanten Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze erfolgt
keine Bewertung, da die Flache auch zukinftig gewerblich genutzt wird und ein Nutzpflanzenan-

bau auf Gewerbeflachen nicht zulassig ist.
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Wirkungspfad Boden-Mensch

Die Beurteilung der Ergebnisse fur den Wirkungspfad Boden-Mensch erfolgt vor dem Hintergrund
der gegenwartigen und zukinftigen Nutzung (,zukiinftiges Schutzbedlirfnis) der Untersuchungs-

flache als Industrie- und Gewerbegrundstiick im Sinne der Bundesbodenschutzgesetzgebung.

Da bei eventuellen zukiinftigen BaumalRnahmen die Gelandeoberflache deutlich gestért und neu-
gestaltet wirde, hat eine Bewertung des Wirkungspfades Boden-Mensch nach Bodenschutzrecht

an dieser Stelle lediglich orientierenden Charakter.

Anmerkung: Fiir die Bewertung des Wirkungspfads Boden-Mensch ist darauf hinzuweisen, dass
die BBodSchV hinsichtlich der Beprobung des Bodens eine Methodik vorschreibt, die vom hier
praktizierten Verfahren abweicht. Entscheidend fiir die Beurteilung des Wirkungspfads sind die
Schadstoffgehalte von Fldachenmischproben der oberen Bodenlagen zwischen 0 und 10 cm und

zwischen 10 cm bis 35 cm. Darunter liegende Bodenlagen sind fiir die Beurteilung meist irrelevant.

Im Zusammenhang mit den Beobachtungen vor Ort geben die durchgefiihrten Untersuchungen
dennoch Anhaltspunkte, die eine Abschétzung des Gefdhrdungspotenzials der festgestellten

Schadstoff-Gehalte fiir den Wirkungspfad Boden-Mensch ermdéglichen.

Fir alle Bohrstellen im AuRRenbereich bzw. jene ohne oberflachliche Versiegelung ist auf Grundla-
ge der Ergebnisse der Kleinrammbohrungen davon auszugehen, dass es zu keiner Prifwert-

Uberschreitung fir den Wirkungspfad Boden-Mensch fiir Industrie- und Gewerbeflachen kommt.

Wirkungspfad Boden-Grundwasser

PAK-Kontaminationen sind prinzipiell in allen untersuchten Proben nachweisbar, wobei die
héchsten Konzentrationen, in den Bohrungen KRB7 und KRBS8, als erheblich einzustufen sind
(76,5 — 104,0 mg/kg). Die chemischen Nachuntersuchungen des darunter liegenden nattrlichen
Bodens (dichte Ton/Schiuff-Lage) ergaben, dass sich die Kontaminationen praktisch ausschlief3lich
auf das Auffullungsmaterial beschranken. Der PAK-Gehalt des natlrlichen Untergrunds lag bei
2,83 mg/kg (KRB7) bzw. unterhalb der analytischen Nachweisgrenze (KRB8). Bei der Bodenan-
sprache wahrend der Probenahme war visuell ebenfalls keine Verunreinigung des naturlichen Bo-
denmaterials festzustellen. Nach Einschatzung des Sachverstandigen gehen die Stoffnachweise
zum GroRteil auf Schlackereste in den Auffullungen zurick. Grundséatzlich weiRen PAK geringe
Wasserloslichkeiten auf (i.d.R. <1 mg/l). Die héher mobilen PAK-Einzelstoffe Naphthalin, Ace-

naphthylen, Acenaphthen und Fluoren wurden nicht bzw. nur zu vergleichsweise geringen Anteilen
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nachgewiesen. Aulerdem ist der naturlichen Ton-/Schluff-Lage ein hohes Ruckhaltevermdgen far
Schadstoffe zuzusprechen. Wesentliche Stoffkonzentrationen und —frachten im Sickerwasser am
Ort der Beurteilung sind daher nicht zu besorgen, sodass ein Transport der Schadstoffe ins

Grundwasser bei den gegebenen Verhaltnissen nicht anzunehmen ist.

Bezuglich Mineraldlkohlenwasserstoffen fanden sich mit einer Ausnahme keine oder hochstens
geringflgige Stoffnachweise. Erhebliche Stoffkonzentrationen von 12.000 mg/kg wurden in der
Auffillung am Bohrpunkt KRB15 nachgewiesen. Die Nachuntersuchungen des darunter liegenden
natirlichen Bodenmaterials (ab 0,65 m Tiefe) erbrachten aber keine Nachweise flir MKW-

Belastungen (< 50 mg/kg).

Schwermetalle (Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink) und Arsen wurden in
unterschiedlichen Konzentrationen in den Aufflillungshorizonten nachgewiesen. Insbesondere die
Blei-Gehalte in den Bohrungen KRB6 (6.700 mg/kg), KRB7 (1.200 mg/kg) und KRBS8
(1.800 mg/kg) sind als erheblich einzustufen. Nachuntersuchungen des Aufflllungsmaterials erga-
ben fur die Bohrungen KRB7 und KRB8 geringe Wasserloslichkeiten / Mobilitdt der Schwermetalle
und lediglich als geringfiigig einzustufende Schwermetall-Konzentrationen im natirlichen Unter-
grund (Blei: 5 bzw. 7 mg/kg). Im Vergleich dazu, lag die Wasserloslichkeit von Blei in der Auffil-
lung der Bohrung KRB6 mit 1.600 ug/l deutlich héher. Der Gehalt von 75 mg/kg im natirlichen Un-
tergrund zeigt zudem, dass es hier zu einer Verlagerung der Kontamination in tiefere Bodenschich-
ten gekommen ist — wenn auch in begrenztem Umfang. Der Bereich der Bohrung KRB6 ist derzeit
Uberbaut. Das Eindringen von Niederschlagswasser und eine damit verbundene mdgliche weitere

Schadstoffverlagerung in tiefere Horizonte ist ausgeschlossen.

Leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW) konnten lediglich in einer der untersuch-
ten Proben mit einem Wert knapp Uber der analytischen Nachweisgrenze (0,002 mg/kg in KRB6)

nachgewiesen werden. BTEX-Aromaten waren in keiner Probe nachweisbar.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass keine unmittelbare Gefahr im Wirkungspfad Bo-
den-Grundwasser aus den Untersuchungsergebnissen abzuleiten ist. Grundsétzlich be-
schrédnken sich die Schadstoffnachweise (PAK, MKW, Schwermetalle und Arsen) auf den
oberen Auffiillungshorizont. Dem natiirlichen Untergrund ist auBerdem ein hohes Schad-
stoff-Riickhaltevermégen zuzusprechen. Fiir den Fall der Entsiegelung im Bereich der Boh-
rung KRB6 empfehlen wir, aufgrund der Blei-Kontamination mit wasserléslichen Anteilen,
vorsorglich einen Bodenaustausch vorzunehmen, um einer weiteren Verlagerung der

Schadstoffe in tiefere Bodenschichten vorzubeugen.
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5.7 Bewertung hinsichtlich der Entsorgung

Bezlglich der Bewertung von Aushubmaterial hinsichtlich der Entsorgung ist generell zu prifen, ob
auf einer Liegenschaft Bodenmaterial vorliegt, das bei abfallrechtlicher Zuordnung das Entstehen

eines kontaminationsbedingten Mehraufwands erwarten lasst.

Wendet man die Zuordnungskriterien gemaf LAGA M20 Boden auf die Untersuchungsergebnisse
der gepriften Schlisselparameter an, so ergibt sich die Einstufung des untersuchten Auffillungs-

materials gemaf nachfolgender Tabelle 4.

Wir weisen in diesem Zusammenhang darauf hin, dass die abfallrechtliche Zuordnung der Béden
anhand der durchgefiihrten Untersuchungen nur orientierenden Charakter besitzt. Fur eine Dekla-
ration von Bodenmaterial sind grundsatzlich Haufwerks-Untersuchungen am ausgebauten Material

durchzufthren.

Tabelle 4: Abfallcharakterisierende Einstufung des Aufflllungsmaterials

Bohransatzstelle Zuordnungsrelevante Parameter LAGA-Zuordnung
(voraussichtliche Deponie-Klasse)

KRB1 PAK (1,1 mg/kg) Z1.1

KRB2 Cadmium (0,68_mg/kg), Kupfer (55 mg/kg), Quecksilber Z1.1

(0,31 mg/kg), Zink (250 mg/kg), PAK (3,5 mg/kg)

KRB3 Kupfer (150 mg/kg) Z1.2
KRB4 PAK (1,5 mg/kg) Z1.1

KRB5 Benzo(a)pyren (1,2 mg/kg) Z2

KRB6 Blei (6.700 mg/kg) >Z2 (DK 0)
ey |8 {1200 mgke) Caamim (11 mata) > 22 (K1)
as S50 mota) Kt 190 mate) >22 (0K )
KRB9 PAK (3,7 mg/kg) Z1.1
KRB10 PAK (1,4 mg/kg) Z1.1
KRB11 Kupfer (110 mg/kg), PAK (11,1 mg/kg) Z1.2
KRB12 Kupfer (270 mg/kg), PAK (17,6 mg/kg) Z2
KRB13 Kupfer (230 mg/kg), Zink (620 mg/kg) Z2
KRB14 PAK (24,3 mg/kg) >Z2 (DK 0)
KRB15 MKW (12.000 mg/kg) >Z2 (DK 1)
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6 Schadstofferkundung Bausubstanz

6.1 Probenahme

Samtliche Gebaude wurden vom unterzeichnenden Sachverstandigen am 14.12.2016 begangen.
Die Probenahme zur Ermittlung schadstoffhaltiger Bausubstanz erfolgte am gleichen Tag mittels
Handwerkzeugen unter Beachtung der Vorgaben der VDI-Richtlinie 3866, Bl. 1 [15] und der Ar-
beitshilfe des Bayerischen Landesamtes fir Umweltschutz (LfU) ,Kontaminierte Bausubstanz —
Erkundung, Bewertung, Entsorgung® [11]. Die LGA Institut fiir Umweltgeologie und Altlasten GmbH
ist als Untersuchungsstelle gemaf §18 BBodSchG (AQS B5/026/03) zugelassen und fir die Pro-
benahme von Umweltproben akkreditiert (DAP-PL-1524.15). Die BAM/OFD-H hat auRerdem die

Anerkennung fir Probenahmen auf Bundesliegenschaften (BAM-Reg.-Nr. 016) ausgesprochen.

Insgesamt wurden 25 Materialproben entnommen. 14 Proben wurden im Labor untersucht und die
weiteren Proben zur Ruickstellung aufbewahrt. Es wurden drei Kernbohrungen innerhalb der Ge-
baude zur Uberpriifung des FuBbodenaufbaus durchgefiihrt (1x in Gebaude D, 2x in Gebaude E)
und Probenmaterial entnommen. Wand- und Deckenaufbauten wurden durch Offnen mittels
Handwerkzeug Uberpruft. Dachaufbauten konnten wegen fehlender Zuganglichkeit nicht Gberpruft

werden.

Die gewonnen Bausubstanzproben und der jeweilige Untersuchungsumfang sind der Tabelle 5 zu
entnehmen. Die Entnahmestellen der Materialproben sind im Detaillageplan Probenahme Bausub-
stanz der Anlage 2.2 eingetragen. Die Probenahmeprotokolle einschlie3lich bildlicher Darstellung

sind in der Anlage 3 beigeflgt.

6.2 Chemische/physikalische Untersuchungen

Die chemischen und physikalischen Untersuchungen fihrte das Labor CLG als Kooperations-
partner der LGA fir Umweltanalytik (Reg. Nr. D-PL-18015-01-00) in unserem Auftrag durch. Die
Bestimmung von Asbest erfolgte mit dem Rasterelektronenmikroskop (REM/EDXA).

6.3 Untersuchungsergebnisse und Bewertung

Die Ergebnisse der Bausubstanzuntersuchungen sind in den Prifberichten (Anlage 6) einschlief3-

lich der verwendeten Verfahren und der Nachweisgrenzen dokumentiert sowie in der nachfolgen-
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den Tabelle 5 zusammengefasst. Erganzend zur nachfolgenden textlichen Beschreibung sind die

Entnahmestellen der im Labor untersuchten Materialproben in den Bestandsplanen (Anlage 2.1)

dargestellt.

Tabelle 5: Probenumfang und Untersuchungsergebnisse Bausubstanz

C_Wandfarbe-Innen

stellen

Probenbezeichnung Beschreibung Gebaude / Entnahmestelle Parameter
(Ergebnis)
Freiflache_Fugenverguss | Schwarze Fugenvergussmas- Befestigte Freiflache vor Asbest, PAK'
sen, sehr hart, zersplittert, Hallenanbau mit Garagen asbestfrei
Bruchstellen glanzend PAK: 18,8 mg/kg
Mischprobe aus: Weilke Wandfarbe, ca. 1mm A | Innenbereich der Halle | und | Asbest, SM?
A_Wandfarbe-Innen dick + | Halle Il, mehrere Entnahme- | gspestfrei
C

Blei: 52 mg/kg
Zink: 860 mg/kg

lagig), aromatischer Geruch,
ca. 1-2 mm dick

Zwischen Estrich und Zellu-
lose-Dammung

A_Fugenmasse-Boden Schwarze Fugenmasse, zer- A | Fugen zwischen Beton- Asbest, PAK
splittert, Bruchstellen glanzend Bodenplatten in Halle | asbestfrei
PAK: 18.880 mg/kg
B_Fugenmortel- Grauer Fugenmortel B | Glasbaustein-Wand zwi- Asbest
Glasbausteine schen Halle | & Zwischenbau | aspestfrei
C_Fensterkitt Grauer Fensterkitt, sehr fest C | EG, Fenster an dstlicher Asbest
Auflenwand der Halle Il asbestfrei
D_GK-Wand Gipskarton-Wand mit Damm- D | 1.0G, Gipskarton-Wand Riickstellprobe
material zwischen Biro-Raumen
D_Wandfarbe-Kiiche Weilke Wandfarbe D | 1.0G Kiiche Riickstellprobe
D_Wandfliese-WC Wandfliese mit Fliesenkleber D | 1.0GWC Riickstellprobe
D_Estrich-Trennpapier Schwarzes Trennpapier (zwei- | D | 1.0G, FuRboden im Biro; PAK

PAK: 33.400 mg/kg

D_Bodenbelag-Flur Braun melierter PVC-Boden D | 1. OG, Flur rechts von Trep- | Rlickstellprobe
mit Kleber auf Rickseite penhaus

D_Decke-Buro Gipskarton-Decke, abgehangt, | D | 1. OG, Biro Riickstellprobe
mit DAmmmaterial

D_Decke-Kiiche Gipskarton-Decke, abgehangt, | D | 1. OG, Kiche Riickstellprobe
mit DAmmmaterial

E_Bodenbelag-braun Grau-brauner PVC-Belag E | EG, Flur Riickstellprobe

E_Bodenbelag-rot Roter PVC-Belag E | EG, Umkleideraum Riickstellprobe

E_Decke-OG Dammmaterial E | 1. OG, Dammmaterial hinter | Rlickstellprobe

Gipskarton-Decke

E_Fassadenfarbe Weilte Fassadenfarbe, Fla- E | AuRenfassade des Verwal- Asbest
chenmischprobe tungsgebaudes asbestfrei

E_Wandfarbe-Innen Graue und weile Wandfarbe E | EG, Flur Asbest, SM

asbestfrei

Blei: 3.000 mg/kg
Zink: 43.000 mg/kg

E_Wandfliese-WC Grau-brauner Fliesenkleber E | EG, WC, Fliesenkleber an Asbest
Wandfliese asbestfrei
E_Wandputz-Innen Grauer Wandputz E | EG, Flur Riickstellprobe
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Probenbezeichnung Beschreibung Gebaude / Entnahmestelle Parameter
(Ergebnis)
E_Steinholzboden Roter Steinholzbelag E | EG, FuBBboden im zentralen Asbest, Chlorid
Treppenhausbereich asbestfrei
Chlorid: 5.730 mg/I
G_Fugenmasse-Boden Schwarze Fugenmasse, G | Fugen zwischen Beton- Asbest, PAK
stumpf, briichig Bodenplatten in Lagerhalle asbestfrei
PAK: 79,2 mg/kg
G_Fassadenfarbe Fassadenfarbe unterschiedli- G | AuRenfassade der Lagerhal- | Asbest
cher Farbe le, mehrere Entnahmestellen | gspestfrei
H_Fassadenverkleidung Asbestzement-Platten, ange- F | Verkleidung der Auf3enfas- Riickstellprobe
schraubt + | sade der Lagerbaracke und (als asbesthaltig
H | des Lagerschuppens anzunehmen)
H_Welldach Asbestzement-Wellplatten H | Dach des Lagerschuppens Riickstellprobe
(als asbesthaltig
anzunehmen)
'PAK = Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

2SM = Schwermetalle

6.3.1 Erdberiihrte Bodenplatten und Wande

Erdberihrte Beton-Bodenplatten wurden in der Halle | und im Zwischenbau durchkernt. Baufolien
als Schutz vor aufsteigender Feuchtigkeit oder Dampfsperren bzw. Schwarzanstriche wurden nicht

festgestellt.

Fundamente und KellerauBenwande des Verwaltungsgebaudes (E) wurden nicht erkundet. Teer-
haltige Abdichtungen (erhéhte PAK-Gehalte) sind entsprechend dem Baualter nicht auszuschlie-

Ben. Im Falle eines Riickbaus sollte entsprechendes Material selektiert und beprobt werden.

6.3.2 AuRBenfassaden

Die Aulenfassaden des Verwaltungstrakts (E u. E2) sind mit weilter Fassadenfarbe gestrichen.

Die untersuchte Flachenmischprobe des Anstrichs erwies sich als asbestfrei.
Der beprobte Fassadenanstrich der Lagerhalle (G) ist ebenfalls asbestfrei.

Die AulRenfassaden der Lagerbaracke (F) und des Lagerschuppens (H) sind teilweise mit ange-
schraubten hellgrauen Asbestzement-Platten verkleidet. Diese wurden nicht beprobt, da sie auf-
grund des Baujahres der Gebaude als asbesthaltig anzunehmen sind. Es handelt sich um As-
bestzementprodukte im Sinne der TRGS 519 ,Asbest“[12]. Solange die Platten nicht beschadigt

werden, geht kein Gesundheitsrisiko von ihnen aus.
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6.3.3 Innenwande

Die Innenwande des Hallenkomplexes (A — C) sind im Bereich des Prifstands neben dem Rolltor,
in der Werkstatt und im Lagerraum teilweise mit weiler Farbe gestrichen. Es wurde eine Misch-
probe aus allen betreffenden Bereichen untersucht. Die Wandfarben sind asbestfrei. Die
Schwermetallgehalte sind als unauffallig einzustufen. Leicht erhdhte Zink-Gehalte sind auf was-

serunlésliche Farbpigmente zuriickzufihren.
Der in den Glasbausteinwanden verbaute Fugenmortel im Zwischenbau (B) ist asbestfrei.

Im Verwaltungsgebaude (E) sind Teile des Flurs im Erdgeschoss mit weiler Farbe (matt) und
grauer Farbe (glanzend) gestrichen. Die Untersuchung einer Mischprobe ergab, dass die Farben
asbestfrei sind. Bei den Schwermetallen sind insbesondere Blei (3.000 mg/kg) und Zink
(43.000 mg/kg) stark erhdht. Im Falle eines Riickbaus sind die Anstriche vom darunterliegenden
mineralischen Putz zu separieren und getrennt zu entsorgen. Wischbestandige Anstriche kénnen

zudem PCB-haltig sein. Dies wéare vor einem Rickbau zu Uberprufen.

Aus dem Sanitarbereich im Erdgeschoss des Verwaltungsgebaudes (E) wurde eine Wandfliese
abgestemmt und der graubraune Fliesenkleber auf der Rickseite auf Asbest untersucht. Dieser
erwies sich als asbestfrei.

Die Gipskartonwande in den Bulros des Hallenanbaus (D) haben eine Zwischenisolierung aus
Kiinstlicher Mineralfaser (KMF). Aufgrund des Baualters des Gebaudes handelt es sich um Alte

Mineralwollen der Kategorie 2 (krebserzeugend), die getrennt auszubauen und zu entsorgen sind.

Im Innenraum der Lagerbaracke befindet sich eine angeschraubte Asbestzement-Platte (siehe

Anlage 7 — Fotodokumentation).

6.3.4 FuBbodenaufbauten

Die FuBbodenaufbauten sind als Bohrprofile in Anlage 5 dargestellt.

Im 1.0Obergeschoss des Hallenanbaus (D) wurde der Ful3bodenaufbau in einem Blroraum mittels
Kernbohrung Uberpriift. Unter dem blauen Filzteppich-Belag wurde Betonestrich (Starke ca.
60 mm) aufgeschlossen. Dieser liegt auf einem zweilagigen Estrich-Trennpapier Uber einer Zellu-
lose-Trittschallddmmung. Darunter folgt Beton mit weillem Anstrich auf der Unterseite (Deckenan-
strich der im Erdgeschoss befindlichen Garagen). Das beprobte Estrich-Trennpapier zeigte sehr
hohe PAK-Gehalte (33.400 mg/kg). Es handelt sich demnach um ein Teerdlprodukt, das beim
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Abbruch getrennt auszubauen und zu entsorgen ist. Die Trittschalld@mmung ist vom mineralischen

Abbruchmaterial zu separieren.

Der FulRboden im Erdgeschoss des Verwaltungsgebadudes ist ein sogenannter Steinholzboden.
Unter dem roten Steinholz-Estrich (Starke ca. 10 mm) befinden sich Holzspane als Ausgleichs-
schicht. Darunter liegt ein ca. 25 mm starker grauer Estrich auf Schlacke-Beton und Hohlraum-
Ziegeln. Auf der Unterseite der Ziegel befindet sich Putz. Der Steinholz-Estrich ist asbestfrei. Auf-
grund des hohen Chlorid-Gehalts von 5.730 mg/l im Eluat muss das anfallende Material im Falle

eines Rickbaus aber getrennt ausgebaut und entsorgt werden.

Der durchkernte FulRboden im Obergeschoss des Verwaltungsgebaudes besteht aus mehreren
Lagen Pressspan-Platten. Unter der obersten Pressspan-Platte wurde eine alte PVC-Fliese aufge-

schlossen.

6.3.5 Deckenverkleidungen

Im Hallenanbau (D) bestehen die Deckenverkleidungen im Obergeschoss aus abgehangten Gips-
karton-Elementen mit dahinter befindlicher Isolierung aus Kiinstlicher Mineralfaser (KMF). Auf-
grund des Baualters des Gebaudes handelt es sich um Alte Mineralwollen der Kategorie 2

(krebserzeugend).

Die Deckenverkleidungen im Obergeschoss des Verwaltungsgebaudes (E) bestehen aus auf
Holzbalken befestigten Gipskarton-Platten. KMF-Dammmaterial wurde bei einer stichprobenhaften

Offnung der Decke nicht angetroffen.

6.3.6 Dacher

Die Dacher vom Hallenanbau, den Verwaltungsgebauden, dem Trafogebdude sowie dem Heiz-
haus sind mit Dachpappen bedeckt. Eine gesonderte Beprobung der Dachaufbauten war wie be-
reits in Abschnitt 6.1 wegen fehlender Zuganglichkeit nicht moglich. Erfahrungsgemal kann das
Material Schadstoffe wie PAK und gegebenenfalls auch Asbest enthalten. Im Zuge von Ruckbau-

mafnahmen sollte das anfallende Material untersucht werden.

Das Dach des Lagerschuppens besteht aus Asbestzement-Wellplatten. Es handelt sich um As-
bestzementprodukte im Sinne der TRGS 5719 ,Asbest“[12]. Solange die Platten nicht beschadigt

werden, geht kein Gesundheitsrisiko von ihnen aus.
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6.3.7 Fenster und Tiiren

Der Fensterkitt von den Fenstern an der dstlichen Aufienwand der Halle Il (C) ist asbestfrei. Wei-

tere Hinweise auf Schadstoffe in Fenstern und Turen waren nicht gegeben.

6.3.8 Fugenmassen

Die Fugenmassen zwischen den Beton-Bodenplatten im Hallenkomplex (A — C) sind asbestfrei
aber stark teerhaltig (PAK: 18.800 mg/kg). Es handelt sich demnach um ein Teerprodukt, das

getrennt auszubauen und zu entsorgen ist.

Die im Aufienbereich vor dem Hallenanbau verbauten Fugenmassen im Boden (Probe ,Freifla-

che_Fugenverguss®) sind asbestfrei und schwach teerhaltig (18,8 mg/kg).

Die zwischen den Bodenplatten der Lagerhalle (G) verbauten Fugenmassen sind asbestfrei aber
teerhaltig. Aufgrund ihres PAK-Gehalts von 79,2 mg/kg, sind die Fugenmassen beim Abbruch

getrennt auszubauen und zu entsorgen.

6.3.9 Technische Anlagen und Einbauten

Im Heizraum (I) sind sogenannte IT-Dichtungen in der Heizungsanlage verbaut. Diese sind auf-
grund des Baualters des Gebaudes als asbesthaltig anzusehen (fest gebundenes Asbestprodukt
gemal TRGS 5179) und im Falle eines Rickbaus getrennt auszubauen und entsprechend zu ent-

sorgen.

6.3.10 Freiflachen

Auf der Freiflache im Bereich der Bohrung KRB12 (ca. 100 m?) liegen zahlreiche Bruchsticke von
Asbestzement-Platten. Es handelt sich augenscheinlich um ca. 4 m? asbesthaltiges Material. Es
handelt sich um Asbestzementprodukte im Sinne der TRGS 519 ,Asbest” [6]. Vor eventuellen
ErdbaumalRnahmen muss das Material von einer Fachfirma mit Zulassung nach TRGS 519 ord-

nungsgemal separiert und entsorgt werden.
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6.4 Schadstoffseparierung im Zuge von BaumaBnahmen

Die in der Tabelle 5 (Abschnitt 6.3) aufgefuhrten schadstoffhaltigen Materialien werden bei der
geplanten BaumalRnahme anfallen und missen vom ubrigen Material separiert werden. Fur den
Ausbau und die Entsorgung der Materialien vor dem eigentlichen Gebaudeabbruch sind die in den

nachfolgenden Abschnitten 6.5 und 6.6 angegebenen Vorkehrungen zu treffen.

Die Fundstellen sind im Detaillageplan Probenahme Bausubstanz der Anlage 2.1 dargestellt. Ver-

deckt eingebaute Materialien konnten nicht vollstandig erfasst werden.

Generell gilt fir den Gebaudertckbau die Pflicht zur weitgehenden Trennung der verschiedenen

Abfallarten. Grundlage ist das Kreislaufwirtschaftsgesetz [9].

6.5 Hinweise zum Arbeitsschutz

Fir den Ausbau der ermittelten schadstoffhaltigen Baumaterialien gelten erhéhte Anforderungen
an den Arbeitsschutz. Eventuelle Sanierungsarbeiten sind als Arbeiten in kontaminierten Berei-
chen im Sinne der DGUV Regel 101-004 (bisher BGR 128) [7] bzw. TRGS 524 [14] einzustufen.
Beide Regelwerke sind Ausarbeitungen gesetzlicher Vorgaben aus dem Arbeitsschutzrecht und

der Gefahrstoffverordnung [8] speziell fur Arbeiten in kontaminierten Bereichen.
Dies bedeutet, dass die Arbeiten nur von qualifizierten Unternehmen durchgefuhrt werden durfen.

Fiir die Arbeiten mit schadstoffhaltigen Bauteilen sind im Vorfeld ein Arbeits- und Sicher-

heitsplan (A+S-Plan) sowie ein Sanierungs- und Entsorgungskonzept zu erstellen.

Die Sanierungsarbeiten in den kontaminierten Bereichen sind so zu gestalten, dass moglichst ge-
ringe Staubemissionen entstehen. Dies ist durch Einsatz weitestgehend staubarmer Arbeitsverfah-

ren und —gerate nach Stand der Technik zu gewahrleisten.

Fir den Ausbau der ermittelten Schwermetallhaltigen Wandfarben gelten erhéhte Anforderun-

gen an den Arbeitsschutz.

Beim Entfernen der teerhaltigen Materialien (Fugenmassen) ist auf staubarmes Arbeiten zu ach-

ten. Es gelten erhdhte Anforderungen an den Arbeitsschutz.

Den Ausbau der ermittelten asbesthaltigen Asbestzementplatten und IT-Dichtungen regelt die
TRGS 519 ,Asbest: Abbruch-, Sanierungs- und Instandhaltungsarbeiten®[12].
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Den Ausbau der ermittelten KMF-Produkte (Damm-Material hinter Gipskarton) regelt die TRGS
521 ,Alte Mineralwolle® [13]. Entsprechend des Alters sind die Mineralwollen in die Kategorie 2
(krebserzeugend) einzustufen. Die ArbeitsschutzmalRnahmen fir die Demontagearbeiten sind ent-
sprechend der Expositionskategorie 3 zu wahlen. Erganzende Informationen zum Umgang mit

Mineralwolle-Dammestoffen finden sich in der Handlungsanleitung der BG Bau [5].

6.6 Hinweise zur Entsorgung

Generell gilt fur alle RuckbaumalRnahmen die gesetzlich vorgeschriebene Materialtrennung nach
Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG) [9]. Die kontaminierten Baustoffe sind getrennt zu entsorgen.
Teilweise handelt es sich hierbei um ,gefahrliche Abfalle* (asbesthaltige Faserzementplatten, alte
Mineralwollen/KMF, schwermetallhaltige Wandfarben, teerhaltige Fugenmassen) gemaf Abfallver-
zeichnisverordnung (AVV) [1], flr deren Entsorgung besondere Regelungen zum Nachweis der
Entsorgung gelten (,Nachweispflicht®). Der Transport ,gefahrlicher Abfalle* erfordert besondere

Genehmigungen.

Die Massenangaben beruhen auf augenscheinlich erkennbaren Fundstellen. Verdeckt eingebaute
Materialien konnten nicht vollstandig erfasst werden. Massenminderungen und —mehrungen sind
daher nicht auszuschlielRen. Bei Nachweisen in Kernbohrungen wurde der vermutete Umgriff ent-
sprechend der anzunehmenden Typgleichheit angesetzt. Die Fundstellen sind im Detaillageplan

der Anlage 2.1 dargestellt.

KMF-haltige Abfille (Alte Mineralwollen) werden in der Regel wegen der organischen Beimen-

gungen auf Deponien der Klasse | oder |l abgelagert.
PAK-haltige Abfélle werden fiir gewdhnlich thermisch verwertet.

Asbesthaltige Abfille (Faserzementplatten, IT-Dichtungen) sind andienpflichtig, d. h. die Entsor-

gung muss Uber die zustandige Gebietskorperschaft erfolgen.

Stark Schwermetall-haltige Stoffe und Erzeugnisse (Wandfarben) mussen als ,gefahrliche Ab-

falle” im elektronischen Nachweisverfahren entsorgt werden.

Der Chlorid-haltige Steinholzestrich ist nach dem Ausbau gemal dem Parameterumfang der

Deponieverordnung zu deklarieren und entsprechend zu entsorgen.

IUA2016373 vom 31.01.2017 Seite 24 von 30 Seiten



LGA Institut fiir Umweltgeologie und Altlasten GmbH

Inspektionsstelle fiir Kontaminierte Bausubstanz und Bauabfélle

Tabelle 6: Abfallschliissel fiir schadstoffhaltige Abfille und geschatzte Mengen / Massen

Material

Abfallschliissel und -Bezeichnung

Geschitzte Menge / Masse

Schwermetallhaltige Wandfarben

17 01 06 *
Gemische aus oder getrennte Fraktionen

Heizhaus

asbesthaltige Baustoffe

; - . 150 m?
im Verwaltungsgebaude (Flur) von Beton, Ziegeln, Fliesen und Keramik, ca m
die gefahrliche Stoffe enthalten
Teerhaltiges Estrich-Trennpapier | 17 03 03* ca. 400 m?
(PAK >1.000 mg/kg) Kohlenteer und teerhaltige Produkte '
Teerhaltige Fugenmassen 17 03 03* ca. 200 Ifm
(PAK >1.000 mg/kg) Kohlenteer und teerhaltige Produkte '
17 03 02
Teerhaltige Fugenmassen Bitumengemisc':he' mit ca. 400 fm
(PAK <1.000 mg/kg) Ausnahme derjenigen,
die unter 17 03 01 fallen
Dach- und Wandplatten aus as- 17 06 05 *
besthaltigem Faserzement (,As- besthaltice Baustoff ca. 70 m?
bestzementprodukt*) asbesthallige Baustotie
17 06 03 *
Alte Mineralwollen anderes Dammmaterial, ca. 45 m?
(KMF, Kategorie 2) das aus geféhrlichen '
Stoffen besteht
17 01 07
Chlorid-haltiger Steinholzboden Gemisghe aus Beton, Zieggln,_FIiesep und ca. 1m?
Keramik mit Ausnahme derjenigen, die
unter 17 01 06 fallen
. . . *
Asbesthaltige IT-Dichtungen im 17 06 05 ca. 50 Stiick

* gefahrlicher Abfall

6.7 Gefahrdungsbeurteilung bei derzeitiger Nutzung

Bei der Gebaudeerkundung wurden keine schadstoffhaltigen Materialien nachgewiesen, die eine

Nutzungseinschrankung der Gebaude, SofortmaBnahmen oder Sanierungen erfordern.

Bis auf die Lagerhalle (G) und das Heizhaus (I) werden die Gebaude nicht mehr genutzt.

Von den Asbestzement-Bruchstlicken auf der Freiflache bei KRB12 geht keine unmittelbare Ge-

fahr aus, dennoch ist eine zeitnahe Entfernung durch eine Fachfirma anzuraten um einer maogli-

chen Faserfreisetzung durch Verwitterung des Materials vorzubeugen.
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7 Monetare Bewertung

7.1 Vorbemerkung

Fir die ermittelten schadstoffhaltigen Baustoffe erfolgt die monetare Bewertung gegliedert nach
Kosten flr Bodenaushub und flr schadstoffhaltige Bausubstanz. Grundlage bilden die ermittelten
oder geschatzten Mengen der einzelnen Materialchargen, wie sie sich im Zuge der Untergrunder-
kundung und Gebaudebegehung darstellten. Als Einheitspreise werden zum Zeitpunkt der Gutach-
tenerstellung Ubliche Marktpreise herangezogen. Diese unterliegen starken Schwankungen, so

dass fur zuklnftige Bewertungen ggfs. Neuberechnungen erforderlich werden.

7.2 Potentielle Entsorgungskosten Bodenaushub

Zur Masseberechnung des bei Erdbaumalinahmen anfallenden kontaminierten Bodenaushubs
wurde eine mittlere Dichte des Aufflillungsmaterials von 2,0 t/m® angenommen. Die Machtigkeiten
der Auffullungshorizonte wurden aus den Bohrprofilen Gbernommen. Die Flachenanteile wurden
gemal den Ergebnissen der Laboruntersuchungen mit Ricksicht auf értliche Befunde und Vertei-
lung der Bohrpunkte festgelegt. Da es sich bei Bohrungen um Punktmessungen handelt, ist eine
exakte Abschatzung der Ausbreitung der Bodenkontamination anhand der vorliegenden Daten

schwierig und mit einer gewissen Unscharfe behaftet.

Tabelle 7: Potentielle Kosten Bodenaushub

Materialeinstufun Masse Mittlere Entsorgungs- Potentielle Kosten bei
9 kosten pro t ErdbaumaBnahmen

Z1.1 ca. 9.000 t ca. 10,00 € 90.000 €
Z1.2-272 ca. 10.000 t ca. 25,00 € 250.000 €
>Z72,DKO0 ca. 1.500 t ca. 25,00 € 37.500 €
>Z72,DKI ca. 1.200 t ca. 50,00 € 60.000 €
> 72, DK Il ca. 1.300t ca. 90,00 € 117.000 €

Summe 554.500 €
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7.3

Potentielle Kosten Bausubstanz

Fir die Sanierung von Gebaudeschadstoffen, Separierung belasteten Materials, Entsorgung sowie

die damit verbundenen planerischen Leistungen entstehen potentiell im Falle des Rickbaus des

Gebaudes zusatzliche Kosten im Vergleich zu einem Rickbau ohne schadstoffhaltige Bausub-

stanz. Diese Kosten kénnen als merkantiler Minderwert der Liegenschaft betrachtet werden.

Im vorliegenden Fall sind folgende Kosten anzusetzen:

Tabelle 8: Potentielle Kosten Bausubstanz

Material Menge / Masse | Potentielle Kosten beim Riickbau
Schwerm?tallhaltlge Wandfarben im Verwal- ca. 150 m? ca. 7.500 €
tungsgebaude (Flur)

Teerhaltiges Estrich-Trennpapier s
(PAK >1.000 mg/kg) ca. 400 m ca. 7.000 €
Teerhaltige Fugenmassen
(PAK >1.000 mg/kg) ca. 200 Ifm ca. 5.000 €
Teerhaltige Fugenmassen
(PAK <1.000 mg/kg) ca. 400 Ifm ca. 10.000 €
Dach- und Wandplatten aus
asbesthaltigem Faserzement ca. 70 m? ca. 2.800 €
(LAsbestzementprodukt®)
Alte Mineralwollen s
(KMF, Kategorie 2) ca.45m ca. 5.500 €
Chlorid-haltiger Steinholzboden ca. 60 m? ca. 2.100 €
Asbes'thaltlge IT-Dichtungen ca. 50 St. ca. 750 €
im Heizhaus
Dachpappen auf Ddchern
(Hallenanbau, Heizhaus, Trafogebé&ude, Verwal-
tungsgebédude mit Anbau) ca. 860 m? ca. 10.300 €
angenommen teerhaltig, nicht asbesthaltig
angenommen drei Lagen a 0,5 cm,leicht I6sbar

Summe 50.950 €
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8 Schlussbemerkung

Wir weisen ausdricklich darauf hin, dass die Gebdudeerkundung nur eine punktuelle Aufnahme
der Bausubstanz erlaubt. Die angetroffenen Materialien wurden typhaft beprobt. Die Ergebnisse
der Laboruntersuchungen beziehen sich somit ausschliellich auf das Probenmaterial. Trotz sorg-
faltiger Ermittlung kdnnen keine exakten flachenhaften Aussagen fiir das Gesamtgebaude getrof-
fen werden. Dies gilt insbesondere flr verdeckt liegende Baustoffe sowie fiir technische Anlagen.
Der hierfiir erforderliche Erkundungsaufwand ware im Rahmen der Vorerkundung unverhaltnisma-

Big. Im Falle des Riickbaus muss eine erganzende Detailerkundung erfolgen.

Wir weisen in diesem Zusammenhang aufierdem darauf hin, dass die abfallrechtliche Zuordnung
der Bdéden anhand der durchgefiihrten Untersuchungen nur orientierenden Charakter besitzt. Flr
eine Deklaration von Bodenmaterial sind grundsatzlich Haufwerks-Untersuchungen nach Aushub

durchzufthren.

LGA Institut fur Umweltgeologie und Altlasten GmbH

Inspektionsstelle fir Kontaminierte Bausubstanz und Bauabfalle

Inspektor:
Dr.-Jurgen Kisskalt Hendrik Belz
Leiter der Inspektionsstelle M. Sc. Geowissenschaften

Geschaftsfuhrer
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Probenahme-Protokoll Anlage 3

Bausubstanz IUA 2016373

Projekt: Berliner Chaussee 46, 39114 Magdeburg - Erkundung der Bausubstanz und des Untergrunds
Projektdaten
Metro Administration GmbH & Co. Grundbesitz KG
Auftraggeber: Triebstrale 3
80993 Miinchen
Ansprechpartner/-in: Herr Dr. Holzmdller Telefon: 0049 8915 984240
eMail: dr.holzmueller@bavariawt.de Fax: 0049 8915 9842460

Probenahme durch:

LGA Institut fir Umweltgeologie und Altlasten GmbH, Christian-Hessel-StraBe 1, 90427 Niirnberg

bezeichnung:

Probenehmer: Belz Telefon: 0911 /12076-114
eMail: hendrik.belz@LGA-geo.de Fax: 0911 /12076-110
Probenahmedaten
Proben- Proben- schwarze Fugenmasse

A_Fugenmasse-Boden beschreibung:

Datum der
Probenahme:

Fugen zwischen den Bodenplatten der Halle |

14.12.2016 Entnahmestelle:

Probenart:

I Typenprobe ( Einzelproben) I~ Flachenprobe

I¥ Reprasentative Einzelprobe

Einzelproben)

Entnahmetiefe:

Bemerkung:

Probenahmeverfahren:

I Kernbohrung D = 100 mm I Aufstemmen, Bohrhammer I Abstemmen, Bohrhammer

I Kernbohrung D = ¥ Abstemmen, Hammer / MeiRel

I Abbrechen / Abtrennen / Abschlagen

2016373_Probenahmeprotokoll_A_Fugenmasse-Bodefoximular: FO702_25 Revision: 05 giiltig ab 01.01.2016

I Bohrmehl I Wischprobe I Abstrich I Klebestreifen I Abkratzen
I Handhobel ¥ Messer ¥ Stechbeitel I Sage r

Probenbehalter: I Schraubdeckelglas I~ PE-Schraubdeckelglas ™ PE-Beutel [ Alufolie I

Untersuchungsumfang: ¥ Asbest/KMF I~ SM/As I~ MKW W PAK I~ PCB ™ Phenole (Eluat)
I Holzschutzmittel [~ Organochlorpestizide [ DDT I~ PCP r
™ RC-Leitfaden I~ DepV I~ TOC I Gluhverlust r

Bemerkungen
Probentransport / Lagerung: [¥ dunkel M gekuhlt ™ Probeniibergabe: 14.12.2016
Untersuchungsstelle: v CLG -
Ort, Datum, Unterschrift Magdeburg, 14.12.2016, »Ur (
Deckblatt



Anlage 3
Probenahme-Protokoll
Bausubstanz IUA 2016373
Projekt: Berliner Chaussee 46, 39114 Magdeburg - Erkundung der Bausubstanz und des Untergrunds

Fotodokumentation

Bild 1: Entnahmestelle der Materialprobe Bild 2: Entnahmestelle in Halle |

Bild 3: Entnommene Materialprobe A_Fugenmasse-Boden

2016373_Probenahmeprotokoll_A_Fugenmasse-Bodefoximular: FO702_25 Revision: 05 giiltig ab 01.01.2016 Fotodoku
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Bausubstanz IUA 2016373

Projekt: Berliner Chaussee 46, 39114 Magdeburg - Erkundung der Bausubstanz und des Untergrunds
Projektdaten
Metro Administration GmbH & Co. Grundbesitz KG
Auftraggeber: Triebstrale 3
80993 Miinchen
Ansprechpartner/-in: Herr Dr. Holzmdller Telefon: 0049 8915 984240
eMail: dr.holzmueller@bavariawt.de Fax: 0049 8915 9842460

Probenahme durch:

LGA Institut fir Umweltgeologie und Altlasten GmbH, Christian-Hessel-StraBe 1, 90427 Niirnberg

bezeichnung:

B_Fugenmortel-Glasbausteine

Probenehmer: Belz Telefon: 0911 /12076-114
eMail: hendrik.belz@LGA-geo.de Fax: 0911 /12076-110
Probenahmedaten
Proben- Proben- Grauer Fugenmortel, fest

beschreibung:

Datum der
Probenahme:

Glasbaustein-Wand zwischen Halle | und Zwischenbau

14.12.2016 Entnahmestelle:

Probenart:

I Typenprobe ( Einzelproben) I~ Flachenprobe

I¥ Reprasentative Einzelprobe

Einzelproben)

Entnahmetiefe:

Bemerkung:

Probenahmeverfahren:

I Kernbohrung D = 100 mm I Aufstemmen, Bohrhammer I Abstemmen, Bohrhammer

I Kernbohrung D = ¥ Abstemmen, Hammer / MeiRel

I Abbrechen / Abtrennen / Abschlagen

2016373_Probenahmeprotokoll_B_Fugenmortel-Glasbeustelae.xl9¥02_25 Revision: 05 giiltig ab 01.01.2016

I Bohrmehl I Wischprobe I Abstrich I Klebestreifen I Abkratzen
I Handhobel I Messer I Stechbeitel I Sage r

Probenbehalter: I Schraubdeckelglas I~ PE-Schraubdeckelglas ™ PE-Beutel [ Alufolie I

Untersuchungsumfang: ¥ Asbest/KMF I~ SM/As I~ MKW I~ PAK I~ PCB ™ Phenole (Eluat)
I Holzschutzmittel [~ Organochlorpestizide [ DDT I~ PCP r
™ RC-Leitfaden I~ DepV I~ TOC I Gluhverlust r

Bemerkungen
Probentransport / Lagerung: [¥ dunkel M gekuhlt ™ Probeniibergabe: 14.12.2016
Untersuchungsstelle: v CLG -
Ort, Datum, Unterschrift Magdeburg, 14.12.2016, »Ur (
Deckblatt



Anlage
Probenahme-Protokoll
Bausubstanz IUA 2016373
Projekt: Berliner Chaussee 46, 39114 Magdeburg - Erkundung der Bausubstanz und des Untergrunds

Fotodokumentation

Bild 1: Glasbausteine zwischen Halle | und Bild 2: Entnahmestelle Materialprobe

Zwischenbau

Bild 3: Entnommene Materialprobe Fugenmortel

2016373_Probenahmeprotokoll_B_Fugenmortel-Glasbeustelae.xl9¥02_25 Revision: 05 giiltig ab 01.01.2016 Fotodoku
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Bausubstanz

IUA 2016373

Projekt: Berliner Chaussee 46, 39114 Magdeburg - Erkundung der Bausubstanz und des Untergrunds
Projektdaten
Metro Administration GmbH & Co. Grundbesitz KG
Auftraggeber: Triebstrale 3
80993 Miinchen
Ansprechpartner/-in: Herr Dr. Holzmdller Telefon: 0049 8915 984240
eMail: dr.holzmueller@bavariawt.de Fax: 0049 8915 9842460

Probenahme durch:

LGA Institut fir Umweltgeologie und Altlasten GmbH, Christian-Hessel-StraBe 1, 90427 Niirnberg

C_Fensterkitt

bezeichnung: beschreibung:

Probenehmer: Belz Telefon: 0911 /12076-114

eMail: hendrik.belz@LGA-geo.de Fax: 0911 /12076-110
Probenahmedaten

Proben- Proben- grauer Fensterkitt, sehr fest, brockelt beim Abtrennen

Datum der
Probenahme:

14.12.2016 Entnahmestelle:

Fenster an 6stlicher AuBRenwand der Halle II, Erdgeschoss

Probenart: I¥ Reprasentative Einzelprobe [ Typenprobe (

Einzelproben) I~ Flachenprobe Einzelproben)

Entnahmetiefe: Bemerkung:

Probenahmeverfahren: I Kernbohrung D = 100 mm

I Kernbohrung D =

I Aufstemmen, Bohrhammer

" Abstemmen, Hammer / MeiRel

I Abstemmen, Bohrhammer

I Abbrechen / Abtrennen / Abschlagen

2016373_Probenahmeprotokoll_C_Fensterkitt.xlsx

Formular: FO702_25 Revision: 05 giltig ab 01.01.2016

I Bohrmehl I Wischprobe I Abstrich I Klebestreifen ¥ Abkratzen
I Handhobel ¥ Messer I Stechbeitel I Sage r

Probenbehalter: I Schraubdeckelglas I~ PE-Schraubdeckelglas ™ PE-Beutel [ Alufolie I

Untersuchungsumfang: ¥ Asbest/KMF I~ SM/As I~ MKW I~ PAK I~ PCB ™ Phenole (Eluat)
I Holzschutzmittel [~ Organochlorpestizide [ DDT I~ PCP r
™ RC-Leitfaden I~ DepV I~ TOC I Gluhverlust r

Bemerkungen
Probentransport / Lagerung: [¥ dunkel M gekuhlt ™ Probeniibergabe: 14.12.2016
Untersuchungsstelle: v CLG -
Ort, Datum, Unterschrift Magdeburg, 14.12.2016, »Ur (
Deckblatt
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Probenahme-Protokoll
Bausubstanz IUA 2016373
Projekt: Berliner Chaussee 46, 39114 Magdeburg - Erkundung der Bausubstanz und des Untergrunds

Fotodokumentation

Bild 1: Entnahmestelle Materialprobe Bild 2: Entnommenes Probenmaterial Fensterkitt

2016373_Probenahmeprotokoll_C_Fensterkitt.xlsx ~Formular: FO702_25 Revision: 05 giiltig ab 01.01.2016 Fotodoku



Probenahme-Protokoll Anlage

Bausubstanz IUA 2016373

Projekt: Berliner Chaussee 46, 39114 Magdeburg - Erkundung der Bausubstanz und des Untergrunds
Projektdaten
Metro Administration GmbH & Co. Grundbesitz KG
Auftraggeber: Triebstrale 3
80993 Miinchen
Ansprechpartner/-in: Herr Dr. Holzmdller Telefon: 0049 8915 984240
eMail: dr.holzmueller@bavariawt.de Fax: 0049 8915 9842460

Probenahme durch:

LGA Institut fir Umweltgeologie und Altlasten GmbH, Christian-Hessel-StraBe 1, 90427 Niirnberg

bezeichnung:

D_Estrich-Trennpapier

Probenehmer: Belz Telefon: 0911 /12076-114
eMail: hendrik.belz@LGA-geo.de Fax: 0911 /12076-110
Probenahmedaten
Proben- Proben- schwarzes Trennpapier (zweilagig), aromatischer Geruch

beschreibung: ca. 1-2 mm dick

Datum der

Bliro im OG des Hallenanbaus;

2016373_Probenahmeprotokoll_D_Estrich-Trennpapi€omtaxlar: FO702_25 Revision: 05 giiltig ab 01.01.2016

14.12.2016 Entnahmestelle:
Probenahme: aus durchkerntem FuBboden entnommen, unter Estrich
Probenart: ¥ Reprasentative Einzelprobe I~ Typenprobe ( Einzelproben) [~ Flachenprobe Einzelproben)
Entnahmetiefe: 6,5cm Bemerkung:
Probenahmeverfahren: M Kernbohrung D = 100 mm I Aufstemmen, Bohrhammer ¥ Abstemmen, Bohrhammer
I Kernbohrung D = I Abstemmen, Hammer / MeiRel T Abbrechen / Abtrennen / Abschlagen
I Bohrmehl I Wischprobe I Abstrich I Klebestreifen I Abkratzen
I Handhobel I Messer I Stechbeitel I Sage r
Probenbehalter: I Schraubdeckelglas I~ PE-Schraubdeckelglas ™ PE-Beutel [ Alufolie I
Untersuchungsumfang: [~ Asbest/KMF I~ SM/As I~ MKW W PAK I~ PCB ™ Phenole (Eluat)
I Holzschutzmittel [~ Organochlorpestizide [ DDT I~ PCP r
™ RC-Leitfaden I~ DepV I~ TOC I Gluhverlust r
Bemerkungen
Probentransport / Lagerung: [¥ dunkel M gekuhlt ™ Probeniibergabe: 14.12.2016
Untersuchungsstelle: v CLG -
Ort, Datum, Unterschrift Magdeburg, 14.12.2016, »Ur (
Deckblatt




Anlage
Probenahme-Protokoll
Bausubstanz IUA 2016373
Projekt: Berliner Chaussee 46, 39114 Magdeburg - Erkundung der Bausubstanz und des Untergrunds

Fotodokumentation

Bild 1: durchkernter FuBboden Bild 2: schwarzes Trennpapier unter Estrich

2016373_Probenahmeprotokoll_D_Estrich-Trennpapi€omtaxlar: FO702_25 Revision: 05 giiltig ab 01.01.2016 Fotodoku



Probenahme-Protokoll Anlage

Bausubstanz IUA 2016373

Projekt: Berliner Chaussee 46, 39114 Magdeburg - Erkundung der Bausubstanz und des Untergrunds
Projektdaten
Metro Administration GmbH & Co. Grundbesitz KG
Auftraggeber: Triebstrale 3
80993 Miinchen
Ansprechpartner/-in: Herr Dr. Holzmdller Telefon: 0049 8915 984240
eMail: dr.holzmueller@bavariawt.de Fax: 0049 8915 9842460

Probenahme durch:

LGA Institut fir Umweltgeologie und Altlasten GmbH, Christian-Hessel-StraBe 1, 90427 Niirnberg

bezeichnung:

Probenehmer: Belz Telefon: 0911 /12076-114
eMail: hendrik.belz@LGA-geo.de Fax: 0911 /12076-110
Probenahmedaten
Proben- Proben- Fassadenfarbe

E_Fassadenfarbe beschreibung:

Datum der
Probenahme:

AuRenfassade des Verwaltungsgebaudes, mehrere Bereiche

14.12.2016 Entnahmestelle:

Probenart:

I Reprasentative Einzelprobe

I Typenprobe ( Einzelproben) ¥ Flachenprobe 4

Einzelproben)

Entnahmetiefe:

Bemerkung:

Probenahmeverfahren:

I Kernbohrung D = 100 mm I Aufstemmen, Bohrhammer I Abstemmen, Bohrhammer

I Kernbohrung D = " Abstemmen, Hammer / MeiRel

I Abbrechen / Abtrennen / Abschlagen

2016373_Probenahmeprotokoll_E_Fassadenfarbe.xIs{ormular: FO702_25 Revision: 05 giiltig ab 01.01.2016

I Bohrmehl I Wischprobe I Abstrich I Klebestreifen ¥ Abkratzen
I Handhobel I Messer I Stechbeitel I Sage v Keramikschaber
Probenbehalter: I Schraubdeckelglas I~ PE-Schraubdeckelglas ™ PE-Beutel [ Alufolie I
Untersuchungsumfang: ¥ Asbest/KMF I~ SM/As I~ MKW I~ PAK I~ PCB ™ Phenole (Eluat)
I Holzschutzmittel [~ Organochlorpestizide [ DDT I~ PCP r
™ RC-Leitfaden I~ DepV I~ TOC I Gluhverlust r
Bemerkungen
Probentransport / Lagerung: [¥ dunkel M gekihlt ™ Probeniibergabe: 14.12.2016
Untersuchungsstelle: W CLG -
Ort, Datum, Unterschrift Magdeburg, 14.12.2016, »Ur (
Deckblatt



Anlage
Probenahme-Protokoll
Bausubstanz IUA 2016373
Projekt: Berliner Chaussee 46, 39114 Magdeburg - Erkundung der Bausubstanz und des Untergrunds

Fotodokumentation

Bild 1: Entnahmestelle Fassadenfarbe Bild 2: Entnahmestelle Fassadenfarbe

Bild 3: Probenmaterial Mischprobe Fassadenfarbe

2016373_Probenahmeprotokoll_E_Fassadenfarbe.xIs{ormular: FO702_25 Revision: 05 giiltig ab 01.01.2016 Fotodoku



Probenahme-Protokoll Anlage

Bausubstanz IUA 2016373

Projekt: Berliner Chaussee 46, 39114 Magdeburg - Erkundung der Bausubstanz und des Untergrunds
Projektdaten
Metro Administration GmbH & Co. Grundbesitz KG
Auftraggeber: Triebstrale 3
80993 Miinchen
Ansprechpartner/-in: Herr Dr. Holzmdller Telefon: 0049 8915 984240
eMail: dr.holzmueller@bavariawt.de Fax: 0049 8915 9842460

Probenahme durch:

LGA Institut fir Umweltgeologie und Altlasten GmbH, Christian-Hessel-StraBe 1, 90427 Niirnberg

bezeichnung:

Probenehmer: Belz Telefon: 0911 /12076-114
eMail: hendrik.belz@LGA-geo.de Fax: 0911 /12076-110
Probenahmedaten
Proben- Proben- roter Steinholzbelag

E_Steinholzboden beschreibung:

FuRBboden im Erdgeschoss des Verwaltungsgebadudes

Datum der
Entnahmestelle:
Probenahme:
Probenart: ¥ Reprasentative Einzelprobe I~ Typenprobe ( Einzelproben) [~ Flachenprobe Einzelproben)

Entnahmetiefe:

Bemerkung:

Probenahmeverfahren:

M Kernbohrung D = 100 mm I Aufstemmen, Bohrhammer I Abstemmen, Bohrhammer

I Kernbohrung D = " Abstemmen, Hammer / MeiRel

I Abbrechen / Abtrennen / Abschlagen

2016373_Probenahmeprotokoll_E_Steinholzboden.xl$ormular: FO702_25 Revision: 05 giiltig ab 01.01.2016

I Bohrmehl I Wischprobe I Abstrich I Klebestreifen I Abkratzen
I Handhobel I Messer I Stechbeitel I Sage r

Probenbehalter: I Schraubdeckelglas I~ PE-Schraubdeckelglas [~ PE-Beutel [ Alufolie I

Untersuchungsumfang: ¥ Asbest/KMF I~ SM/As I~ MKW I~ PAK I~ PCB ™ Phenole (Eluat)
I Holzschutzmittel [~ Organochlorpestizide [ DDT I~ pCP v Chlorid (Eluat)
™ RC-Leitfaden I~ DepV I~ TOC I Gluhverlust r

Bemerkungen
Probentransport / Lagerung: [¥ dunkel M gekihlt ™ Probeniibergabe: 14.12.2016
Untersuchungsstelle: W CLG -
Ort, Datum, Unterschrift Magdeburg, 14.12.2016, »Ur (
Deckblatt



Anlage
Probenahme-Protokoll
Bausubstanz IUA 2016373
Projekt: Berliner Chaussee 46, 39114 Magdeburg - Erkundung der Bausubstanz und des Untergrunds

Fotodokumentation

Bild 1: rot-brauner Steinholzboden Bild 2: Ansatzstelle Kernbohrung

Bild 3: Durchkernter FuBboden Bild 4: Untersuchter Steinholzboden (ca. 1,5 cm dick)

gelber Pfeil: Steinholz-Material

2016373_Probenahmeprotokoll_E_Steinholzboden.xl$ormular: FO702_25 Revision: 05 giiltig ab 01.01.2016 Fotodoku



Probenahme-Protokoll Anlage

Bausubstanz IUA 2016373

Projekt: Berliner Chaussee 46, 39114 Magdeburg - Erkundung der Bausubstanz und des Untergrunds
Projektdaten
Metro Administration GmbH & Co. Grundbesitz KG
Auftraggeber: Triebstrale 3
80993 Miinchen
Ansprechpartner/-in: Herr Dr. Holzmdller Telefon: 0049 8915 984240
eMail: dr.holzmueller@bavariawt.de Fax: 0049 8915 9842460

Probenahme durch:

LGA Institut fir Umweltgeologie und Altlasten GmbH, Christian-Hessel-StraBe 1, 90427 Niirnberg

bezeichnung:

Probenehmer: Belz Telefon: 0911 /12076-114
eMail: hendrik.belz@LGA-geo.de Fax: 0911 /12076-110
Probenahmedaten
Proben- Proben- graue (glanzend) und weiRe (matt) Wandfarbe

E_Wandfarbe-Innen .
beschreibung:

Datum der
Probenahme:

Flur im Erdgeschoss des Verwaltungsgebdudes

14.12.2016 Entnahmestelle:

Probenart:

I Typenprobe ( Einzelproben) ¥ Flachenprobe 4

I Reprasentative Einzelprobe

Einzelproben)

Entnahmetiefe:

Bemerkung:

Probenahmeverfahren:

I Kernbohrung D = 100 mm I Aufstemmen, Bohrhammer I Abstemmen, Bohrhammer

I Kernbohrung D = " Abstemmen, Hammer / MeiRel

I Abbrechen / Abtrennen / Abschlagen

2016373_Probenahmeprotokoll_E_Wandfarbe-Innen.kbsmular: FO702_25 Revision: 05 giiltig ab 01.01.2016

I Bohrmehl I Wischprobe I Abstrich I Klebestreifen ¥ Abkratzen
I Handhobel I Messer I Stechbeitel I Sage v Keramikschaber
Probenbehalter: I Schraubdeckelglas I~ PE-Schraubdeckelglas [~ PE-Beutel [ Alufolie I
Untersuchungsumfang: ¥ Asbest/KMF W SM/As I~ MKW I~ PAK I~ PCB ™ Phenole (Eluat)
I Holzschutzmittel [~ Organochlorpestizide [ DDT I~ PCP r
™ RC-Leitfaden I~ DepV I~ TOC I Gluhverlust r
Bemerkungen
Probentransport / Lagerung: [¥ dunkel M gekuhlt ™ Probeniibergabe: 14.12.2016
Untersuchungsstelle: v CLG -
Ort, Datum, Unterschrift Magdeburg, 14.12.2016, »Ur (
Deckblatt



Anlage
Probenahme-Protokoll
Bausubstanz IUA 2016373
Projekt: Berliner Chaussee 46, 39114 Magdeburg - Erkundung der Bausubstanz und des Untergrunds

Fotodokumentation

Bild 1: Entnahmestelle Wandfarbe Bild 2: Entnahmestelle Wandfarbe

Bild 3: Entnommene Wandfarbe aus Verwaltungsgebaude

2016373_Probenahmeprotokoll_E_Wandfarbe-Innen.kbsmular: FO702_25 Revision: 05 giiltig ab 01.01.2016 Fotodoku



Probenahme-Protokoll Anlage

Bausubstanz IUA 2016373

Projekt: Berliner Chaussee 46, 39114 Magdeburg - Erkundung der Bausubstanz und des Untergrunds
Projektdaten
Metro Administration GmbH & Co. Grundbesitz KG
Auftraggeber: Triebstrale 3
80993 Miinchen
Ansprechpartner/-in: Herr Dr. Holzmdller Telefon: 0049 8915 984240
eMail: dr.holzmueller@bavariawt.de Fax: 0049 8915 9842460

Probenahme durch:

LGA Institut fir Umweltgeologie und Altlasten GmbH, Christian-Hessel-StraBe 1, 90427 Niirnberg

bezeichnung:

Probenehmer: Belz Telefon: 0911 /12076-114
eMail: hendrik.belz@LGA-geo.de Fax: 0911 /12076-110
Probenahmedaten
Proben- Proben- grau-brauner Fliesenkleber

E_Wandfliese-WC beschreibung:

Datum der
Probenahme:

WC im Erdgeschoss des Verwaltungsgebdudes

14.12.2016 Entnahmestelle:

Probenart:

I Typenprobe ( Einzelproben) I Flachenprobe

I¥ Reprasentative Einzelprobe

Einzelproben)

Entnahmetiefe:

Bemerkung:

Probenahmeverfahren:

I Kernbohrung D = 100 mm I Aufstemmen, Bohrhammer I Abstemmen, Bohrhammer

I Kernbohrung D = ¥ Abstemmen, Hammer / MeiRel

I¥ Abbrechen / Abtrennen / Abschlagen

2016373_Probenahmeprotokoll_E_Wandfliese-WC.xl$ormular: FO702_25 Revision: 05 giiltig ab 01.01.2016

I Bohrmehl I Wischprobe I Abstrich I Klebestreifen I Abkratzen
I Handhobel I Messer I Stechbeitel I Sage r

Probenbehalter: I Schraubdeckelglas I~ PE-Schraubdeckelglas ™ PE-Beutel [ Alufolie I

Untersuchungsumfang: ¥ Asbest/KMF I~ SM/As I~ MKW I~ PAK I~ PCB ™ Phenole (Eluat)
I Holzschutzmittel [~ Organochlorpestizide [ DDT I~ PCP r
™ RC-Leitfaden I~ DepV I~ TOC I Gluhverlust r

Bemerkungen
Probentransport / Lagerung: [¥ dunkel M gekihlt ™ Probeniibergabe: 14.12.2016
Untersuchungsstelle: W CLG -
Ort, Datum, Unterschrift Magdeburg, 14.12.2016, »Ur (
Deckblatt



Anlage
Probenahme-Protokoll
Bausubstanz IUA 2016373
Projekt: Berliner Chaussee 46, 39114 Magdeburg - Erkundung der Bausubstanz und des Untergrunds

Fotodokumentation

Bild 1: Entnahmestelle Wandfliese Bild 2: Entnommene Wandfliese mit grau-braunem

Fliesenkleber auf der Rickseite

2016373_Probenahmeprotokoll_E_Wandfliese-WC.xl$ormular: FO702_25 Revision: 05 giiltig ab 01.01.2016 Fotodoku



Probenahme-Protokoll Anlage

Bausubstanz IUA 2016373

Projekt: Berliner Chaussee 46, 39114 Magdeburg - Erkundung der Bausubstanz und des Untergrunds
Projektdaten
Metro Administration GmbH & Co. Grundbesitz KG
Auftraggeber: Triebstrale 3
80993 Miinchen
Ansprechpartner/-in: Herr Dr. Holzmdller Telefon: 0049 8915 984240
eMail: dr.holzmueller@bavariawt.de Fax: 0049 8915 9842460

Probenahme durch:

LGA Institut fir Umweltgeologie und Altlasten GmbH, Christian-Hessel-StraBe 1, 90427 Niirnberg

bezeichnung:

Probenehmer: Belz Telefon: 0911 /12076-114
eMail: hendrik.belz@LGA-geo.de Fax: 0911 /12076-110
Probenahmedaten
Proben- Proben- schwarze Fugenvergussmasse, hart, glanzend, bricht muschelig

Freiflache_Fugenverguss beschreibung:

Datum der

Freiflache vor Hallenanbau mit Garagen und Biiro

14.12.2016 Entnahmestelle:
Probenahme:
Probenart: I” Reprasentative Einzelprobe I Typenprobe ( 3 Einzelproben) [~ Flachenprobe Einzelproben)
Entnahmetiefe: Bemerkung:

Probenahmeverfahren:

I Kernbohrung D = 100 mm I Aufstemmen, Bohrhammer I Abstemmen, Bohrhammer

I Kernbohrung D = ¥ Abstemmen, Hammer / MeiRel

I Abbrechen / Abtrennen / Abschlagen

2016373_Probenahmeprotokoll_Freiflaiche_Fugenvergossoddar: FO702_25 Revision: 05 giiltig ab 01.01.2016

I Bohrmehl I Wischprobe I Abstrich I Klebestreifen I Abkratzen
I Handhobel I Messer ¥ Stechbeitel I Sage r

Probenbehalter: I Schraubdeckelglas I~ PE-Schraubdeckelglas ™ PE-Beutel [ Alufolie I

Untersuchungsumfang: ¥ Asbest/KMF I~ SM/As I~ MKW W PAK I~ PCB ™ Phenole (Eluat)
I Holzschutzmittel [~ Organochlorpestizide [ DDT I~ PCP r
™ RC-Leitfaden I~ DepV I~ TOC I Gluhverlust r

Bemerkungen
Probentransport / Lagerung: [¥ dunkel M gekihlt ™ Probeniibergabe: 14.12.2016
Untersuchungsstelle: W CLG -
Ort, Datum, Unterschrift Magdeburg, 14.12.2016, »Ur (
Deckblatt



Anlage
Probenahme-Protokoll
Bausubstanz IUA 2016373
Projekt: Berliner Chaussee 46, 39114 Magdeburg - Erkundung der Bausubstanz und des Untergrunds

Fotodokumentation

Bild 1: Entnahmestellen der Materialprobe

Bild 2: Enthommene Materialprobe Bild 3: Detailansicht einer Entnahmestelle

2016373_Probenahmeprotokoll_Freiflaiche_Fugenvergossoddar: FO702_25 Revision: 05 giiltig ab 01.01.2016 Fotodoku



Probenahme-Protokoll Anlage

Bausubstanz IUA 2016373

Projekt: Berliner Chaussee 46, 39114 Magdeburg - Erkundung der Bausubstanz und des Untergrunds
Projektdaten
Metro Administration GmbH & Co. Grundbesitz KG
Auftraggeber: Triebstrale 3
80993 Miinchen
Ansprechpartner/-in: Herr Dr. Holzmdller Telefon: 0049 8915 984240
eMail: dr.holzmueller@bavariawt.de Fax: 0049 8915 9842460

Probenahme durch:

LGA Institut fir Umweltgeologie und Altlasten GmbH, Christian-Hessel-StraBe 1, 90427 Niirnberg

bezeichnung:

Probenehmer: Belz Telefon: 0911 /12076-114
eMail: hendrik.belz@LGA-geo.de Fax: 0911 /12076-110
Probenahmedaten
Proben- Proben- Farbanstrich verschiedener Farbe

G_Fassadenfarbe beschreibung:

Datum der
Probenahme:

AuRenfassade der Lagerhalle, mehrere Bereiche

14.12.2016 Entnahmestelle:

Probenart:

I Typenprobe ( Einzelproben) ¥ Flachenprobe 4

I Reprasentative Einzelprobe

Einzelproben)

Entnahmetiefe:

Bemerkung:

Probenahmeverfahren:

I Kernbohrung D = 100 mm I Aufstemmen, Bohrhammer I Abstemmen, Bohrhammer

I Kernbohrung D = " Abstemmen, Hammer / MeiRel

I Abbrechen / Abtrennen / Abschlagen

2016373_Probenahmeprotokoll_G_Fassadenfarbe.xlskormular: FO702_25 Revision: 05 giiltig ab 01.01.2016

I Bohrmehl I Wischprobe I Abstrich I Klebestreifen ¥ Abkratzen
I Handhobel I Messer I Stechbeitel I Sage v Keramikschaber
Probenbehalter: I Schraubdeckelglas I~ PE-Schraubdeckelglas ™ PE-Beutel [ Alufolie I
Untersuchungsumfang: ¥ Asbest/KMF I~ SM/As I~ MKW I~ PAK I~ PCB ™ Phenole (Eluat)
I Holzschutzmittel [~ Organochlorpestizide [ DDT I~ PCP r
™ RC-Leitfaden I~ DepV I~ TOC I Gluhverlust r
Bemerkungen
Probentransport / Lagerung: [¥ dunkel M gekihlt ™ Probeniibergabe: 14.12.2016
Untersuchungsstelle: W CLG -
Ort, Datum, Unterschrift Magdeburg, 14.12.2016, »Ur (
Deckblatt



Anlage
Probenahme-Protokoll
Bausubstanz IUA 2016373
Projekt: Berliner Chaussee 46, 39114 Magdeburg - Erkundung der Bausubstanz und des Untergrunds

Fotodokumentation

Bild 1: Entnahmestelle Fassadenfarbe Bild 2: Entnahmestelle Fassadenfarbe

Bild 3: Entnahmestelle Fassadenfarbe Bild 4: Probenmaterial Mischprobe Fassadenfarbe

2016373_Probenahmeprotokoll_G_Fassadenfarbe.xlskormular: FO702_25 Revision: 05 giiltig ab 01.01.2016 Fotodoku



Probenahme-Protokoll Anlage

Bausubstanz IUA 2016373

Projekt: Berliner Chaussee 46, 39114 Magdeburg - Erkundung der Bausubstanz und des Untergrunds
Projektdaten
Metro Administration GmbH & Co. Grundbesitz KG
Auftraggeber: Triebstrale 3
80993 Miinchen
Ansprechpartner/-in: Herr Dr. Holzmdller Telefon: 0049 8915 984240
eMail: dr.holzmueller@bavariawt.de Fax: 0049 8915 9842460

Probenahme durch:

LGA Institut fir Umweltgeologie und Altlasten GmbH, Christian-Hessel-StraBe 1, 90427 Niirnberg

bezeichnung:

Probenehmer: Belz Telefon: 0911 /12076-114
eMail: hendrik.belz@LGA-geo.de Fax: 0911 /12076-110
Probenahmedaten
Proben- Proben- schwarze Fugenmasse, stumpf, briichig

G_Fugenmasse-Boden beschreibung:

Datum der
Probenahme:

Fugen im Boden der Lagerhalle

14.12.2016 Entnahmestelle:

Probenart:

I Typenprobe ( Einzelproben) I~ Flachenprobe

I¥ Reprasentative Einzelprobe

Einzelproben)

Entnahmetiefe:

Bemerkung:

Probenahmeverfahren:

I Kernbohrung D = 100 mm I Aufstemmen, Bohrhammer I Abstemmen, Bohrhammer

I Kernbohrung D = ¥ Abstemmen, Hammer / MeiRel

I Abbrechen / Abtrennen / Abschlagen

2016373_Probenahmeprotokoll_G_Fugenmasse-Boddroxtswular: FO702_25 Revision: 05 giiltig ab 01.01.2016

I Bohrmehl I Wischprobe I Abstrich I Klebestreifen I Abkratzen
I Handhobel I Messer ¥ Stechbeitel I Sage r

Probenbehalter: I Schraubdeckelglas I~ PE-Schraubdeckelglas ™ PE-Beutel [ Alufolie I

Untersuchungsumfang: ¥ Asbest/KMF I~ SM/As I~ MKW W PAK I~ PCB ™ Phenole (Eluat)
I Holzschutzmittel [~ Organochlorpestizide [ DDT I~ PCP r
™ RC-Leitfaden I~ DepV I~ TOC I Gluhverlust r

Bemerkungen
Probentransport / Lagerung: [¥ dunkel M gekuhlt ™ Probeniibergabe: 14.12.2016
Untersuchungsstelle: v CLG -
Ort, Datum, Unterschrift Magdeburg, 14.12.2016, »Ur (
Deckblatt



Anlage
Probenahme-Protokoll
Bausubstanz IUA 2016373
Projekt: Berliner Chaussee 46, 39114 Magdeburg - Erkundung der Bausubstanz und des Untergrunds

Fotodokumentation

Bild 1: Innenansicht Lagerhalle

Bild 3: Enthommene Materialprobe der Fugenmasse

Bild 2: Fugenmassen in Lagerhalle

2016373_Probenahmeprotokoll_G_Fugenmasse-Boddroxtswular: FO702_25 Revision: 05 giiltig ab 01.01.2016 Fotodoku



Probenahme-Protokoll Anlage

Bausubstanz

IUA 2016373

Projekt: Berliner Chaussee 46, 39114 Magdeburg - Erkundung der Bausubstanz und des Untergrunds
Projektdaten
Metro Administration GmbH & Co. Grundbesitz KG
Auftraggeber: Triebstrale 3
80993 Miinchen
Ansprechpartner/-in: Herr Dr. Holzmdller Telefon: 0049 8915 984240
eMail: dr.holzmueller@bavariawt.de Fax: 0049 8915 9842460

Probenahme durch: LGA Institut fiir Umweltgeologie und Alt

lasten GmbH, Christian-Hessel-Strae 1, 90427 Niirnberg

A_Wandfarbe_Innen und

bezeichnung:
C Wandfarbe Innen

Probenehmer: Belz Telefon: 0911/ 12076-114
eMail: hendrik.belz@LGA-geo.de Fax: 0911 /12076-110
Probenahmedaten
Mischprobe aus
Proben- Proben- Mischprobe aus verschiedenen Wandfarben vom Innenbereich der

beschreibung:

Halle | und Halle Il

Datum der
Probenahme:

14.12.2016

Entnahmestelle:

siehe Fotodokumentation

Probenart: I Reprasentative Einzelprobe

I Typenprobe (

8 Einzelproben)

Einzelproben) ¥ Flachenprobe

Entnahmetiefe:

Bemerkung:

Probenahmeverfahren: I Kernbohrung D = 100 mm

I Kernbohrung D =

I Aufstemmen, Bohrhammer I Abstemmen, Bohrhammer

I Abstemmen, Hammer / MeiRel [ Abbrechen / Abtrennen / Abschlagen

2016373_Probenahmeprotokoll_MP_Wandfarbe_Innéorlaxtsk0702_25 Revision: 05 giiltig ab 01.01.2016

I Bohrmehl I Wischprobe I Abstrich I Klebestreifen ¥ Abkratzen
I Handhobel I Messer I Stechbeitel I Sage v Keramikschaber
Probenbehalter: I Schraubdeckelglas I~ PE-Schraubdeckelglas ™ PE-Beutel [ Alufolie I
Untersuchungsumfang: ¥ Asbest/KMF W SM/As I~ MKW I~ PAK I~ PCB ™ Phenole (Eluat)
I Holzschutzmittel [~ Organochlorpestizide [ DDT I~ PCP r
™ RC-Leitfaden I~ DepV I~ TOC I Gluhverlust r
Bemerkungen
Probentransport / Lagerung: [¥ dunkel M gekuhlt ™ Probeniibergabe: 14.12.2016
Untersuchungsstelle: v CLG -
Ort, Datum, Unterschrift Magdeburg, 14.12.2016, »Ur (
Deckblatt



Anlage
Probenahme-Protokoll
Bausubstanz IUA 2016373
Projekt: Berliner Chaussee 46, 39114 Magdeburg - Erkundung der Bausubstanz und des Untergrunds

Fotodokumentation

Bild 1: Entnahmestelle Wandfarbe Halle |

Bild 3: Entnahmestelle Wandfarbe Halle Il

Bild 4: Entnommene Wandfarbe aus Halle Il

Bild 2: Entnahmestelle Wandfarbe Halle Il

Bild 5: Entnommene Wandfarbe aus Halle II

2016373_Probenahmeprotokoll_MP_Wandfarbe_Innéorlaxtsk0702_25 Revision: 05 giiltig ab 01.01.2016

Fotodoku



ANLAGE 4



KRBO01

Héhenmaldstab: 1:25
Datum der Bohrung: 12.12.2016

IUA2016373

Anlage 3.1

Projekt: Berliner Chaussee 46, 39114 Magdeburg

Tiefenangabe in [m] Ansatzhéhe [GOK]: mNN

| 0,00

| 0,20 Beton, grau

N
L oo
r 045 |®e ot Auffullung: Mittelsand bis Grobsand, schwach kiesig, ocker/grau
)

[ o o %\.

L A0

L ®° A

L KRB1-1: A Q0

1,00 B 0.50-1,00m 1,00 ° o Aufflillung: Kies, sandig, (Schlackebruch), schwarz

- v

I o

= et

i TR

L j:_“/vﬁ

L Mo

L KRB1-2 : u”/.;

| B 1.00-190m 1,90 “ W Mutterboden: Schluff, tonig, sehr schwach feinsandig, braun

2,00 KRB1-2: 2,00 - Mutterboden: Mittelsand, braun
1,00-1,90 m
i _Headspace




Datum der Bohrung: 13.12.2016

KRB02 IUA2016373

Hohenmalstab: 1:25 Anlage 3.2

Projekt: Berliner Chaussee 46, 39114 Magdeburg

Tiefenangabe in [m]

Ansatzhéhe [GOK]: mNN

| 0,00
L KRB2-1: 0,33 Auffiillung: Beton, grau
L 0,33-040m 0,40 * A1 Auffillung: Mittelsand bis Grobsand, Schlackereste < 10 %, beige/grau
Wityis
L A
— MU 'L:_‘
- L Ma
B Mu u“
1,00 L M
- KRB2-2 : o F
= 0,40-1,25m 1,25 R ktivi Mutterboden: Feinsand, sehr stark schluffig, braun
- e
i Mot
L M
= Mo
- R
L KRB2-3 : =
2,00 1,25-2,00m 2,00 [T Mutterboden: Schiuff, stark tonig, dunkelbraun/grau
KRB2-3 :
1,25-2,00 m
Headspace




Héhenmaldstab: 1:25
Datum der Bohrung: 13.12.2016

KRBO03 IUA2016373

Anlage 3.3

Projekt: Berliner Chaussee 46, 39114 Magdeburg

Tiefenangabe in [m]

Ansatzhéhe [GOK]: mNN

0,00
i 0,30
- KRB3-1 : — A
L B 030-045m 045 |*
- KRB3-2 : 055 >~
i B 045-055m e
L ° o
MU e
i .
1.00 o SE
i KRB3-3 : .
i g O055-120m 120 |+ [
- B
i =
- s
- o
- o
i KRB3-4 : o,
2,00 B 120-200m 200 |

Auffullung: Beton, hellgrau

Auffullung: Mittelsand, beige, schwach feucht
Aufflllung: Kies, sandig, (Schlackenbruch), schwarz, schwach feucht

Mutterboden: Sand, sehr stark schluffig, braun, schwach feucht

Mutterboden: Schiuff, sehr stark tonig, dunkelbraun, schwach feucht




KRB04 IUA2016373
Hohenmalstab: 1:25 Anlage 3.4
Datum der Bohrung: 12.12.2016
Projekt: Berliner Chaussee 46, 39114 Magdeburg

Tiefenangabe in [m] Ansatzhéhe [GOK]: mNN
| 0,00
L 021 ____Auffullung: Beton, grau
I KRB4-1 : . A Aufflllung: Mittelsand bis Grobsand, sehr schwach kiesig, Schlackebruch <
- B 0.21-045m 045 |*4¢ .| 5%, beige
[ '- m
- als

Mu ,_:l
L LMy

al®
71 00 Mo 2~
B KRB4-2: M, e
I~ B 045-125m 1,25 ..~ | Mutterboden: Feinsand, sehr stark schluffig, braun
L :LNFE
- Mo
. e
- Mo
L " e iy
B KRB4-3 : o
2,00 B 1.25-200m 2,00 [ T&| Mutterboden: Schiuff, stark tonig, grau/braun




KRBO05 IUA2016373

Héhenmaldstab: 1:25
Datum der Bohrung: 12.12.2016

Anlage 3.5

Projekt: Berliner Chaussee 46, 39114 Magdeburg

Tiefenangabe in [m]

Ansatzhéhe [GOK]: mNN

| 0,00
L 0,22 Beton, grau
L LA
- ° ® .
| 0,50 L Aufflllung: Mittelsand bis Grobsand, beige
I KRB5-1 : ast
I 0,22-0,75m Mu |2
L '_ - fas
+ haich
1,00 Mo e
| e
_g_t_‘
B KRB5-2 : ARy
~ 0,75-1,35m 1,35 L M Mutterboden: Feinsand, sehr stark schluffig, braun
- G
- M
L PR
- /MU nﬁf
L KRB5-3 : ﬂn/\;
2,00 1,35-2,00m 200 | — Mutterboden: Schiuff, stark tonig, dunkelbraun
KRB5-3 :
1,35-2,00m
Headspace




KRB06

Héhenmaldstab: 1:25
Datum der Bohrung: 12.12.2016

IUA2016373

Anlage 3.6

Projekt: Berliner Chaussee 46, 39114 Magdeburg

Tiefenangabe in [m] Ansatzhéhe [GOK]: mNN

| 0,00

L 022 Beton

L LA

| 040 | o, - Aufflllung: Mittelsand bis Grobsand, ocker/braun

L .® 9})

| 0,60 °® Aufflillung: Grobsand, kiesig, Ziegelbruch <5 %, ocker

KRB6-1 : 0,65 — —— —_Auffiillung: Sand, dunkelbraun, schwarz

B W 022-075m S Auffillung: Sand, schwach schluffig, schwach kiesig, Glasbruch < 10 %,
I 0,75 . @ \ braun/grau

1,00 MU ::‘

i S

el

- /MU ::‘

- ° .

- KRB6-2 : 0, S

* g 0.75-155m 1,55 o .. Mutterboden: Sand, stark schluffig, sehr schwach kiesig, braun
- e

- Mo

L KRB6-3 : o

2,00 B 1.55-2,00m 2,00 e Mutterboden: Schiuff, stark tonig, feinsandig, dunkelbraun




KRBO07

Héhenmaldstab: 1:25
Datum der Bohrung: 13.12.2016

IUA2016373

Anlage 3.7

Projekt: Berliner Chaussee 46, 39114 Magdeburg

Tiefenangabe in [m] Ansatzhéhe [GOK]: mNN

i .

L KRB7-1: - Sand, schluffig, schwach kiesig, obere 5 cm durchwurzelt, humos;
| g 0,00-0,60m 060 |° = Ziegelbruch < 2 %, Schlackebruch, dunkelbraun/schwarz
n =M

= Mot

1,00 KRB7-2: =

B W 0.60-1,10m 1,10 ol Mutterboden: Schluff, stark sandig, braun

B e s

L i

- e

. Mot

L M

- /MU ”ﬁf

L KRB7-3 : ﬂn/\;

2,00 g 1.10-2,00m 200 | — Mutterboden: Schiuff, sehr stark tonig, grau/braun




KRB0S8 IUA2016373
0 tab: 1:25
Hoéhenmalds Anlage 3.8
Datum der Bohrung: 13.12.2016
Projekt: Berliner Chaussee 46, 39114 Magdeburg
Tiefenangabe in [m] Ansatzhéhe [GOK]: mNN

| 0,00 . A
L A 'n
- ® Auffullung: Sand, schluffig, sehr schwach kiesig, obere 5 cm
L KRB8-1: ‘ LE durchwachsen, humos, Ziegelbruch < 1 %, Schlackebruch,
| B 0,00-0,50m 0,50 A dunkelbraun/schwarz, schwach feucht
L L

(27
— Mu u,l
L ’; 0
1,00 KRBS-3 : Mol
| B 050-1,10m 1,10 :"/"fu Mutterboden: Schluff, stark sandig, braun, schwach feucht
i (e
L Mo
L s ey
i o
L i
= Mo
L KRB8-3 : ﬂn/\;

2,00 g 1.10-2,00m 200 | — Mutterboden: Schiuff, sehr stark tonig, grau/braun, schwach feucht
KRB8-3 :
1,10-2,00 m

B Headspace




KRB09

Héhenmaldstab: 1:25
Datum der Bohrung: 13.12.2016

IUA2016373

Anlage 3.9

Projekt: Berliner Chaussee 46, 39114 Magdeburg

Tiefenangabe in [m] Ansatzhéhe [GOK]: mNN

| 0,00 0,05 — 5

L .. .- .9

L L

L KRB9-1 : oo

| B 0,05-0,50m 0,50 ° +®  Dbeige, gelblich, schwach feucht

o

I
bbbl
Bty

.;!:‘;:

1,00 r
N KRB9-2 : s
B B 050-120m 1,20 [sr ale braun, schwach feucht
- KRBY-3 - e e

2,00 B 1.20-200m 2,00 |

—_Sand, schluffig, durchwurzelt, humos, dunkelbraun, schwach feucht

Mittelsand bis Grobsand, schwach kiesig, diinne Lage Schlackebruch,

Schluff, stark sandig, humos bei 70 - 75 cm und stark sandig, dunkelbraun,

Schluff, sehr stark tonig, dunkelbraun/grau, schwach feucht




KRB10 IUA2016373

Héhenmaldstab: 1:25
Datum der Bohrung: 13.12.2016 - 14.12.2016

Anlage 3.10

Projekt: Berliner Chaussee 46, 39114 Magdeburg

Tiefenangabe in [m] Ansatzhéhe [GOK]: mNN
| 0,00 )
* 0,15 Aufflllung: Beton, grau
L '.. R0
L of
A
B KRB10-1 :

I~ B 0,15-0,55m 0,55 Aufflllung: Grobsand, stark kiesig, schwach schluffig, beige/dunkelbraun

S
e hF P RFRP

L KRB10-2 :
1,00 B 0.55-1,00m 1,00 Mutterboden: Feinsand, stark schluffig, braun
- ot
- e
- Mo
L e
- Mot
B M
i KRB10-3 : =
2,00 B 1.00-2,00m 200 [MwWia Mutterboden: Schluff, sehr stark tonig, dunkelbraun




KRB11

Héhenmaldstab: 1:25
Datum der Bohrung: 13.12.2016

IUA2016373

Anlage 3.11

Projekt: Berliner Chaussee 46, 39114 Magdeburg

Tiefenangabe in [m] Ansatzhéhe [GOK]: mNN
| 0,00 0,10 Rasengittersteine
e ..o
i . e
| 0,50 e Sand, schwach schluffig, rétlich bis braun
—
- KRB11-1: ° %

~ B 050-0,75m 0,75 Kies, Schlackebruch, schwarz

.;'.F.'; o

I ;FFO

o
o]
(@]
1,00 S
i KRB11-2 : P
| B 0,75-140m 1,40 ot ee 2t Schluff, stark feinsandig, braun
i KRB11-3 : el
2,00 H 140-2,00m 2,00 — Schluff, sehr stark tonig, braun/grau




KRB12

Héhenmaldstab: 1:25
Datum der Bohrung: 13.12.2016

IUA2016373

Anlage 3.12

Projekt: Berliner Chaussee 46, 39114 Magdeburg

Aufflillung: Grobsand, stark kiesig, Bauschutt: Schlacke, Ziegelbruch,

Tiefenangabe in [m] Ansatzhéhe [GOK]: mNN

0,00 Dm . ) )

r 0,15  |° ‘s Aufflllung: Sand, schwach schluffig, durchwurzelt, beige
[]

L L ‘AL
- 55
L KRB12-1 : a
| B 0.00-0,50 m 0,50 Waw Auffullung?: Sand, stark schluffig, humos, schwarz
i KRB12-2 : e x
| B 0.50-0,70m 0,70 Ot Beton, Kalksteine, grau/orange/braun
L M
L KRB12-3 : MU

1,00 B 0.60-1,00m 1,00 | . Mutterboden: Schiuff, feinsandig, braun
L "

ol
= o
i P
L -
et

- Mu
B iy
L KRB12-4 : atn

2,00 B 1.00-2,00m 2,00 [\ Mutterboden: Ton, sehr stark schluffig, braun

KRB12-4 :
1,00-2,00 m

B Headspace




KRB13 IUA2016373
6henmalistab: 1:25
H Anlage 3.13
Datum der Bohrung: 13.12.2016
Projekt: Berliner Chaussee 46, 39114 Magdeburg
Tiefenangabe in [m] Ansatzhéhe [GOK]: mNN
| 0,00
| 0,20 Aufflillung: Beton, hellgrau
L A
g
L[]
B KRB13-1: .A o Auffullung: Sand, kiesig, Schlackebruch, Ziegelbruch < 5 %, beige/grau,
- B 020-055m 0,55 a schwach feucht
L :"Mi
i s
B i“”@
1,00 KRB13-2 : M Mutterboden: Schiuff, schwach tonig, schwach sandig, dunkelbraun,
| B 055-1,10m 1,10 e schwach feucht
i s
L Mo
- e
i o e
L i
- /MU ”ﬁf
L KRB13-3 : un;% Mutterboden: Schluff, stark tonig, schwach feinsandig, dunkelbraun,
2,00 B 1,10-2,00m 2,00 i schwach feucht
KRB13-3 :
1,10-2,00 m

B Headspace




KRB14 IUA2016373

Héhenmaldstab: 1:25
Datum der Bohrung: 13.12.2016

Anlage 3.14

Projekt: Berliner Chaussee 46, 39114 Magdeburg

Tiefenangabe in [m] Ansatzhéhe [GOK]: mNN
| 0,00
= 0,24 Aufflillung: Beton, grau
[]
L o %
B
— L[]
| 0,50 AT Auffillung: Sand, schwach kiesig, ocker, beige
KRB14-1 : R Auffiillung: Grobsand, schluffig, kiesig, Schlackebruch, Kalksteinbruch,
B W 0.24-065m 0,65 == Waurzelreste < 10 %, schwarz
[ o ‘75%
B A
1,00 e
B KRB14-2 : A -
| B 065-120m 1,20 — Aufflillung: Feinsand, stark schluffig, vereinzelt Wurzelreste, braun
: Lt
- M
- i
i 2
- e
L KRB14-3 : Myt
2,00 B 1.20-2,00m 200 | Mutterboden: Schiuff, sehr stark tonig, dunkelbraun




Héhenmaldstab: 1:25
Datum der Bohrung: 13.12.2016

KRB15 IUA2016373

Anlage 3.15

Projekt: Berliner Chaussee 46, 39114 Magdeburg

Tiefenangabe in [m]

Ansatzhéhe [GOK]: mNN

0,00 KRB15-1 : LA
B 000-020m 0,20 o
RN
o]
A
KRB15-2 : A
B 020-065m 0,65 o€
Mo
Mot
1,00 e
KRB15-3 : i, e
B065-1.20m 120 |w |
P
Mo
s
A~
o
KRB15-4 : 0,
2,00 B 1.20-200m 2,00 |
KRB15-4 -
1,20 - 2,00 m

B Headspace

Aufflillung: Sand, kiesig, schwach schluffig, ein Stlck Vlies, grau

Aufflillung: Sand, kiesig, Ziegelbruch, Schlacke/Asphalt, schwarz,
aromatischer Geruch

Mutterboden: Schiuff, stark feinsandig, braun

Mutterboden: Schluff, sehr stark tonig, braun
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Bodenaufbau Geb. E, EG IlUA2016373
Anlage 3.1
Hoéhenmalstab: 1:200
Datum der Bohrung: 12.12.2016
Projekt: Berliner Chaussee 46, 39114 Magedeburg
Tiefenangabe in [cm]
0,00 Steinholz-Estrich, rot, mit Holzspanen als

r 1,00_— —_Ausgleich

B 350 ___Estrich

75,00

10,00

: 12,00 _ Schlacke-Beton

15,00

720,00

: 23,00 ____Hohlraum-Ziegel

I 24,00 ~ Putz




Bodenaufbau Geb. D, OG IUA2016373

Anlage 3.2
Hohenmalstab: 1:200

Datum der Bohrung: 12.12.2016

Projekt: Berliner Chaussee 46, 39114 Magedeburg

Tiefenangabe in [cm]

0,00 0,50 > ___ Filzteppich/Kleber, blau/beige
5,00
B 6,50 ~ Estrich
= 6,60 / ~\_Estrich-Trennpapier (zweilagig)
| 8,00 ___ Zellulose-Dammung
10,00
B 13,00 ~ Beton
15,00
20,00
| 21,00 ____Hohlraum
25,00
26,00 ____ Beton, mit weiRem Anstrich




Bodenaufbau Geb. E, OG IUA2016373

Anlage 3.3
Héhenmalstab: 1:200
Datum der Bohrung: 12.12.2016
Projekt: Berliner Chaussee 46, 39114 Magedeburg
Tiefenangabe in [cm]
0,00 0,20 /~ —\_Filzteppich, graublau
| 2,00 ____ Pressspan-Platte
210/ ~\_PVC-Bodenfliese (alt), grau
75,00
] 10,00 10,00 _ Pressspan-Platte, insgesamt vier Schichten




ANLAGE 6



CLG

Chemisches Labor Dr. Graser

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG - Goldellern 5 - 97453 Schonungen

LGA Institut fir Umweltgeologie
und Altlasten GmbH

Herrn Belz
Christian-Hessel-Stral3e 1
90427 Nirnberg

LGAIDI Kooperationspartner

4 far Umweltanalytik

personlich haftende Gesellschafterin:

Dr. Barbara Graser

Prokuristin: Dr. Lilian Graser

Sitz der Gesellschaft: Schonungen
Registergericht Schweinfurt HRA 9698

St.-Nr. 249/154/09101/ USt-1dNr. DE304392047

Schonungen, 21.12.2016

Prafbericht 16/12/1640003

Projekt-Nr.:
Probenart:

Probenbezeichnungen:

Datum der Probenahme:
Probenehmer:
Zustellungsform:
Probeneingang:

Eingangsnummern:

Untersuchungszeitraum:

IUA 2016373
Boden (Angabe Auftraggeber)

KRB1-1 (0,5-1,0 m);

KRB2-1 (0,33-0,4 m);

Mischprobe aus: KRB3-1 (0,3-0,45 m) und KRB 3-2 (0,45-0,55 m);
KRB4-1 (0,21-0,45 m);

KRB5-1 (0,22-0,75 m);

KRB6-1 (0,22-0,75 m);

KRB7-1 (0,0-0,6 m);

KRB8-1 (0,0-0,5 m);

KRB9-1 (0,05-0,5 m);

KRB10-1 (0,15-0,55 m);

KRB11-1 (0,5-0,75 m);

Mischprobe aus: KRB12-1 (0,0-0,5 m) und KRB12-2 (0,5-0,6 m);
KRB13-1 (0,2-0,55 m);

KRB14-1 (0,24-0,65 m);

Mischprobe aus: KRB15-1 (0,0-0,2 m) und KRB15-2 (0,2-0,65 m)

12.12.2016 bis 14.12.2016

Auftraggeber

Ubergabe in der CLG-Servicestelle Niirnberg durch LGA
15.12.2016, CLG

1640003, 1640005, 1640008, 1640013, 1640016, 1640019,
1640022, 1640025, 1640028, 1640031, 1640034, 1640037,
1640042, 1640045 und 1640048

15.12.2016 bis 21.12.2016

- Seite 1 von 10 -

Servicestelle Nirnberg:
Christian-Hessel-Str. 1
90427 Nirnberg

Hauptsitz mit Labor:
Goldellern 5

97453 Schonungen
Telefon 09721/7576-0
Telefax 09721/7576-50

E-Mail: clg@Iabor-graser.de

Telefon 0911/12076-200

Nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 durch die N2

.,

Deutsches Akkreditierungssystem GmbH (DAKKS) S\ 7

akkreditiertes Priiflaboratorium. ilaﬁ@ (( D Akks
;ﬁs Deutsche
f i - : i 1N
Die Akkreditierung bezieht sich auf die in der Dl Lo Akkreditierungsstelle

Anlage zur Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren. D-PL-18015-01-00




Laborbefund

. . KRB1-1 KRB2-1
Parameter Einheit (0,5-1,0 m) (0,33-0,4 m) Methode
Eingangsnummer 1640003 1640005
Feinanteil (<2mm) Masse-% OS 66 69 DIN ISO 11464: 2006-12

Probenvorbehandlung -

Die nachfolgenden Mes
Feinanteil (< 2

swerte wurden aus dem
mm) bestimmt.

DIN ISO 11464: 2006-12 /
DIN ISO 14507: 2004-07

Trockensubstanz Masse-% OS 81,2 85,4 DIN ISO 11465: 1996-12
Metalle und Metalloide

Konigswasseraufschluss DIN ISO 11466: 1997-06
Arsen (As) mg/kg TS 15 18

Blei (Pb) mkg TS 31 82 200800
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,30 0,68

Chrom, gesamt (Cr) mg/kg TS 29 29

Kupfer (Cu) mg/kg TS 39 55

Nickel (Ni) mg/kg TS 27 28

Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,09 0,31 DIN EN 1483: 2007-07
Zink (zn) mgkg TS 110 250 DIN EN 50 11635 (£22),
Kohlenwasserstoffe mg/kg TS <50 <50 DIN ISO 16703: 2005-12
Kohlenwasserstoff-Bereich - - -

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Naphthalin mg/kg TS < 0,05 < 0,05

Acenaphthylen mg/kg TS < 0,05 < 0,05 PIN 150 18287: 2006-05
Acenaphthen mg/kg TS < 0,05 < 0,05

Fluoren mg/kg TS < 0,05 < 0,05

Phenanthren mg/kg TS 0,07 0,33

Anthracen mg/kg TS < 0,05 0,05

Fluoranthen mg/kg TS 0,17 0,60

Pyren mg/kg TS 0,15 0,54

Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,11 0,26

Chrysen mg/kg TS 0,13 0,33

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,18 0,52

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,07 0,15

Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,12 0,31

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,06 0,22

Dibenzo(ah)anthracen mg/kg TS < 0,05 < 0,05

Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,08 0,21

> PAK EPA mg/kg TS 1,1 3,5

TS = Trockensubstanz, OS = Originalsubstanz

> = Summe der quantitativ bestimmten Einzelwerte (gerundet)
Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG

Prifbericht 16/12/1640003
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Mischprobe aus:
Parameter Einheit KRB3-1 (0,3-0,45 m) und Methode
KRB 3-2 (0,45-0,55 m)

Eingangsnummer 1640008
Mischungsverhaltnis - 11
Feinanteil (<2mm) Masse-% OS 80 DIN ISO 11464: 2006-12

Die nachfolgenden Messwerte wurden aus | DIN ISO 11464: 2006-12 /
Probenvorbehandlung i dem Feinanteil (< 2 mm) bestimmt. DIN ISO 14507: 2004-07

Trockensubstanz Masse-% OS 90,3 DIN ISO 11465: 1996-12

Metalle und Metalloide

Konigswasseraufschluss DIN ISO 11466: 1997-06
Arsen (As) mg/kg TS 12

Blei (Pb) - 120 ZD(I)gglil)\lgISO 11885 (E22):
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,29

Chrom, gesamt (Cr) mg/kg TS 18

Kupfer (Cu) mg/kg TS 150

Nickel (Ni) mg/kg TS 27

Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,23 DIN EN 1483: 2007-07
Zink (zn) mgkg TS 130 DIN EN 150 11885 (=22
Kohlenwasserstoffe mg/kg TS 57 DIN ISO 16703: 2005-12

Kohlenwasserstoff-Bereich - -

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Naphthalin mg/kg TS < 0,05
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN IS0 16267: 200605
Acenaphthen mg/kg TS < 0,05
Fluoren mg/kg TS < 0,05
Phenanthren mg/kg TS 0,43
Anthracen mg/kg TS 0,09
Fluoranthen mg/kg TS 1,2
Pyren mg/kg TS 1,2
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,71
Chrysen mg/kg TS 0,88
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 1,3
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,41
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,97
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,55
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg TS 0,12
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,66
> PAK EPA mg/kg TS 8,5

TS = Trockensubstanz, OS = Originalsubstanz
> = Summe der quantitativ bestimmten Einzelwerte (gerundet)
Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.
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Parameter Einheit (OEEgjgm) (0,}2<2R-g,3-51m) Methode
Eingangsnummer 1640013 1640016

Feinanteil (<2mm) Masse-% OS 77 74 DIN ISO 11464: 2006-12
Probenvortehandlung | nantel (¢ 2 mm) besimmt. | N 150 4407 300407
Trockensubstanz Masse-% OS 93,1 93,6 DIN ISO 11465: 1996-12
Metalle und Metalloide

Konigswasseraufschluss DIN ISO 11466: 1997-06
Arsen (As) mg/kg TS 47 37

Blei (Pb) mg/kg TS 28 220 200000 o (22
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,10 <0,10

Chrom, gesamt (Cr) mg/kg TS 16 43

Kupfer (Cu) mg/kg TS 19 150

Nickel (Ni) mg/kg TS 15 45

Quecksilber (Hg) mg/kg TS < 0,05 0,55 DIN EN 1483: 2007-07
Zink (zn) mgkg TS 55 330 DIN EN 190 11885 (£22)
Kohlenwasserstoffe mg/kg TS <50 75 DIN ISO 16703: 2005-12
Kohlenwasserstoff-Bereich - - -

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Naphthalin mg/kg TS < 0,05 < 0,05

Acenaphthylen mg/kg TS < 0,05 < 0,05 PIN S0 16267: 2006-05
Acenaphthen mg/kg TS < 0,05 < 0,05

Fluoren mg/kg TS < 0,05 < 0,05

Phenanthren mg/kg TS 0,09 0,87

Anthracen mg/kg TS < 0,05 0,16

Fluoranthen mg/kg TS 0,23 1,8

Pyren mgkg TS 0,24 15

Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,14 0,97

Chrysen mg/kg TS 0,15 11

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,24 1,6

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,09 0,60

Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,17 1,2

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,09 0,72

Dibenzo(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 0,13

Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,09 0,66

> PAK EPA mg/kg TS 1,5 11,3

TS = Trockensubstanz, OS = Originalsubstanz

> = Summe der quantitativ bestimmten Einzelwerte (gerundet)
Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG
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. . KRB6-1 KRB7-1
Parameter Einheit (0,22-0,75 m) (0,0-0,6 m) Methode
Eingangsnummer 1640019 1640022
Feinanteil (<2mm) Masse-% OS 69 64 DIN ISO 11464: 2006-12

Probenvorbehandlung

Die nachfolgenden Mes
Feinanteil (< 2

swerte wurden aus dem
mm) bestimmt.

DIN ISO 11464: 2006-12 /
DIN ISO 14507: 2004-07

Trockensubstanz Masse-% OS 92,7 80,1 DIN ISO 11465: 1996-12
Metalle und Metalloide

Konigswasseraufschluss DIN ISO 11466: 1997-06
Arsen (As) mg/kg TS 12 71

Blei (Pb) mglkg TS 6700 1200 Sov.go - oee (22
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,35 11

Chrom, gesamt (Cr) mg/kg TS 14 82

Kupfer (Cu) mg/kg TS 54 400

Nickel (Ni) mg/kg TS 18 94

Quecksilber (Hg) mglkg TS 0,30 2,2 DIN EN 1483: 2007-07
Zink (zn) mg/kg TS 200 1000 DIN EN 150 11885 (E22):
Kohlenwasserstoffe mg/kg TS <50 200 DIN ISO 16703: 2005-12
Kohlenwasserstoff-Bereich - - C14 bis C40

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Naphthalin mg/kg TS < 0,05 0,18

Acenaphthylen mg/kg TS < 0,05 0,27 PIN S0 16267: 2006-05
Acenaphthen mg/kg TS 0,05 0,75

Fluoren mg/kg TS 0,09 1,1

Phenanthren mg/kg TS 1,2 16

Anthracen mg/kg TS 0,29 1,9

Fluoranthen mg/kg TS 2,1 20

Pyren mg/kg TS 1,5 14

Benzo(a)anthracen mg/kg TS 1,2 7,9

Chrysen mg/kg TS 1,2 9,4

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 15 12

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,49 3,8

Benzo(a)pyren mg/kg TS 1,0 7,4

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,54 3,9

Dibenzo(ah)anthracen mg/kg TS 0,15 1,2

Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,48 3,8

> PAK EPA mg/kg TS 11,8 104

TS = Trockensubstanz, OS = Originalsubstanz
> = Summe der quantitativ bestimmten Einzelwerte (gerundet)
Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG
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. . KRB8-1 KRB9-1
Parameter Einheit (0,0-0,5 m) (0,05-0,5 m) Methode
Eingangsnummer 1640025 1640028
Feinanteil (<2mm) Masse-% OS 66 91 DIN ISO 11464: 2006-12

Probenvorbehandlung

Die nachfolgenden Messwerte wurden aus dem

Feinanteil (< 2 mm) bestimmt.

DIN ISO 11464: 2006-12 /
DIN ISO 14507: 2004-07

Trockensubstanz Masse-% OS 84,2 68,7 DIN ISO 11465: 1996-12
Metalle und Metalloide

Konigswasseraufschluss DIN ISO 11466: 1997-06
Arsen (As) mg/kg TS 120 3,0

Blei (Pb) mg/kg TS 1800 16 200000 o (22
Cadmium (Cd) mg/kg TS 2,9 <0,10

Chrom, gesamt (Cr) mg/kg TS 90 55

Kupfer (Cu) mg/kg TS 730 9,0

Nickel (Ni) mg/kg TS 130 4,8

Quecksilber (Hg) mg/kg TS 6,5 <0,05 DIN EN 1483: 2007-07
Zink (Zn) mglkg TS 2200 41 ey >0 11885 (E22)
Kohlenwasserstoffe mg/kg TS 130 <50 DIN ISO 16703: 2005-12
Kohlenwasserstoff-Bereich - C14 bis C40 -

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Naphthalin mg/kg TS 0,18 < 0,05

Acenaphthylen mg/kg TS 0,27 < 0,05 PIN S0 16267: 2006-05
Acenaphthen mg/kg TS 0,26 <0,05

Fluoren mg/kg TS 0,37 < 0,05

Phenanthren mg/kg TS 6,7 0,27

Anthracen mg/kg TS 1,1 0,05

Fluoranthen mg/kg TS 12 0,68

Pyren mg/kg TS 10 0,55

Benzo(a)anthracen mg/kg TS 6,4 0,37

Chrysen mg/kg TS 71 0,36

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 11 0,48

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 3,3 0,18

Benzo(a)pyren mg/kg TS 7,2 0,37

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 4.8 0,22

Dibenzo(ah)anthracen mg/kg TS 1,1 < 0,05

Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 4,7 0,16

> PAK EPA mg/kg TS 76,5 3,7

TS = Trockensubstanz, OS = Originalsubstanz
> = Summe der quantitativ bestimmten Einzelwerte (gerundet)
Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG
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KRB10-1

KRB11-1

Parameter Einheit (0,15-0,55 m) (0,5-0.75 m) Methode
Eingangsnummer 1640031 1640034
Feinanteil (<2mm) Masse-% OS 64 67 DIN ISO 11464: 2006-12

Probenvorbehandlung

Feinanteil (< 2

Die nachfolgenden Messwerte wurden aus dem

mm) bestimmt.

DIN ISO 11464: 2006-12 /
DIN ISO 14507: 2004-07

Trockensubstanz Masse-% OS 86,6 87,1 DIN ISO 11465: 1996-12
Metalle und Metalloide

Konigswasseraufschluss DIN ISO 11466: 1997-06
Arsen (As) mg/kg TS 14 24

31 (7 nora TS s 13 Oh 20 1000 €22
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,32 <0,10

Chrom, gesamt (Cr) mg/kg TS 16 32

Kupfer (Cu) mg/kg TS 37 110

Nickel (Ni) mg/kg TS 25 34

Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,09 0,18 DIN EN 1483: 2007-07
Zink (zn) mglkg TS 66 130 Py >0 11885 (E22)
Kohlenwasserstoffe mg/kg TS <50 <50 DIN ISO 16703: 2005-12
Kohlenwasserstoff-Bereich - - -

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Naphthalin mg/kg TS < 0,05 < 0,05

Acenaphthylen mg/kg TS < 0,05 0,06 PIN S0 16267: 2006-05
Acenaphthen mg/kg TS < 0,05 < 0,05

Fluoren mg/kg TS < 0,05 <0,05

Phenanthren mg/kg TS 0,10 0,77

Anthracen mg/kg TS < 0,05 0,10

Fluoranthen mg/kg TS 0,21 2,0

Pyren mg/kg TS 0,18 1,5

Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,12 0,87

Chrysen mg/kg TS 0,17 11

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,22 1,6

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,07 0,60

Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,14 11

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,08 0,63

Dibenzo(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 0,15

Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,08 0,66

> PAK EPA mg/kg TS 1,4 11,1

TS = Trockensubstanz, OS = Originalsubstanz
> = Summe der quantitativ bestimmten Einzelwerte (gerundet)
Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG
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Mischprobe aus:

Parameter Einheit KRB12-1 (0,0-0,5 m) und Methode
KRB12-2 (0,5-0,6 m)

Eingangsnummer 1640037

Mischungsverhaltnis - 1:1

Feinanteil (<2mm) Masse-% OS 75 DIN ISO 11464: 2006-12

Probenvorbehandlung -

Die nachfolgenden Messwerte wurden aus dem
Feinanteil (< 2 mm) bestimmt.

DIN ISO 11464: 2006-12 /
DIN ISO 14507: 2004-07

Trockensubstanz Masse-% OS 79,4 DIN ISO 11465: 1996-12
Metalle und Metalloide

Konigswasseraufschluss DIN ISO 11466: 1997-06
Arsen (As) mg/kg TS 15

Blei (Pb) mglkg TS 42 So0o00 o8 (ER2Y
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,35

Chrom, gesamt (Cr) mg/kg TS 14

Kupfer (Cu) mg/kg TS 270

Nickel (Ni) mg/kg TS 11

Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,13 DIN EN 1483: 2007-07
Zink (2n) mgkg TS 180 DIN EN 190 11285 (£22)
Kohlenwasserstoffe mg/kg TS <50 DIN ISO 16703: 2005-12
Kohlenwasserstoff-Bereich - -

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Naphthalin mg/kg TS 0,07

Acenaphthylen mg/kg TS 0,07 DIN IS0 16287: 200605
Acenaphthen mg/kg TS 0,13

Fluoren mg/kg TS 0,17

Phenanthren mg/kg TS 2,2

Anthracen mg/kg TS 0,37

Fluoranthen mg/kg TS 3,3

Pyren mg/kg TS 2,6

Benzo(a)anthracen mg/kg TS 1,4

Chrysen mg/kg TS 1,6

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 2,0

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,78

Benzo(a)pyren mg/kg TS 14

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,75

Dibenzo(ah)anthracen mg/kg TS 0,17

Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,62

> PAK EPA mg/kg TS 17,6

TS = Trockensubstanz, OS = Originalsubstanz

> = Summe der quantitativ bestimmten Einzelwerte (gerundet)
Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG
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Parameter Einheit (OKZRgéirln) (OE4R%,1645-1m) Methode
Eingangsnummer 1640042 1640045

Feinanteil (<2mm) Masse-% OS 79 80 DIN ISO 11464: 2006-12
Probenvortehandlung - P amantell (¢ 2 ) bestimmt. | ON 150 14607 200537
Trockensubstanz Masse-% OS 91,4 90,5 DIN ISO 11465: 1996-12
Metalle und Metalloide

Konigswasseraufschluss DIN ISO 11466: 1997-06
Arsen (As) mg/kg TS 7,6 15

Blei (Pb) mg/kg TS 160 79 200000 o (22
Cadmium (Cd) mg/kg TS 1,9 0,38

Chrom, gesamt (Cr) mg/kg TS 8,8 16

Kupfer (Cu) mg/kg TS 230 53

Nickel (Ni) mg/kg TS 11 22

Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,22 0,22 DIN EN 1483: 2007-07
Zink (zn) mgkg TS 620 160 DIN EN 190 11885 (£22)
Kohlenwasserstoffe mg/kg TS 120 <50 DIN ISO 16703: 2005-12
Kohlenwasserstoff-Bereich - C18 bis C40 -

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Naphthalin mg/kg TS < 0,05 < 0,05

Acenaphthylen mg/kg TS < 0,05 0,15 PIN S0 16267: 2006-05
Acenaphthen mg/kg TS < 0,05 < 0,05

Fluoren mg/kg TS < 0,05 <0,05

Phenanthren mg/kg TS 0,72 0,83

Anthracen mg/kg TS 0,12 0,23

Fluoranthen mg/kg TS 1,2 3,1

Pyren mg/kg TS 0,99 3,0

Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,49 2,3

Chrysen mg/kg TS 0,60 2,8

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,80 4,3

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,28 1,3

Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,58 2,8

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,33 1,7

Dibenzo(ah)anthracen mg/kg TS 0,08 0,35

Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,34 1,4

> PAK EPA mg/kg TS 6,5 243

TS = Trockensubstanz, OS = Originalsubstanz
> = Summe der quantitativ bestimmten Einzelwerte (gerundet)
Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG
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Parameter Einheit

Mischprobe aus:
KRB15-1 (0,0-0,2 m) und
KRB15-2 (0,2-0,65 m)

Methode

Eingangsnummer 1640048
Mischungsverhaltnis - 1:1
Feinanteil (<2mm) Masse-% OS 71 DIN ISO 11464: 2006-12

Probenvorbehandlung -

Die nachfolgenden Messwerte wurden aus dem
Feinanteil (< 2 mm) bestimmt.

DIN ISO 11464: 2006-12 /
DIN ISO 14507: 2004-07

Trockensubstanz Masse-% OS 87,6 DIN ISO 11465: 1996-12
Metalle und Metalloide

Konigswasseraufschluss DIN ISO 11466: 1997-06
Arsen (As) mg/kg TS 11

a1 () kg TS 130 a0 1995 €22)
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,45

Chrom, gesamt (Cr) mg/kg TS 20

Kupfer (Cu) mg/kg TS 54

Nickel (Ni) mg/kg TS 17

Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,21 DIN EN 1483: 2007-07
Zink (Zn) mglkg TS 200 Py S0 11885 (E22)
Kohlenwasserstoffe mg/kg TS 12000 DIN ISO 16703: 2005-12
Kohlenwasserstoff-Bereich - C18 bis C40

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Naphthalin mg/kg TS <0,1

Acenaphthylen mg/kg TS <0,1 DIN IS0 18287: 2006-05
Acenaphthen mg/kg TS <0,1

Fluoren mg/kg TS <0,1

Phenanthren mg/kg TS 1,2

Anthracen mg/kg TS 0,3

Fluoranthen mg/kg TS 2,2

Pyren mg/kg TS 2,0

Benzo(a)anthracen mg/kg TS 11

Chrysen mg/kg TS 1,2

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 1,6

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,6

Benzo(a)pyren mg/kg TS 1,2

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,6

Dibenzo(ah)anthracen mg/kg TS 0,2

Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,7

> PAK EPA mg/kg TS 12,9

TS = Trockensubstanz, OS = Originalsubstanz

> = Summe der quantitativ bestimmten Einzelwerte (gerundet)
Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

Dr. Holler, Dipl.-Chem. (stellvertr. Laborleiter)

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegensténde. Die auszugsweise Vervielféltigung oder Abanderung des Berichts ist ohne unsere schriftliche
Genehmigung nicht zulassig. Wenn nicht anders vereinbart -und soweit sinnvoll- werden die Proben 2 Monate (gerechnet ab Probeneingang) im Labor aufbewahrt.

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG
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CLG

Chemisches Labor Dr. Graser

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG - Goldellern 5 - 97453 Schonungen

LGA Institut fir Umweltgeologie
und Altlasten GmbH

Herrn Belz
Christian-Hessel-Stral3e 1

LGAIDI Kooperationspartner

4 far Umweltanalytik

personlich haftende Gesellschafterin:

Dr. Barbara Graser

Prokuristin: Dr. Lilian Graser

Sitz der Gesellschaft: Schonungen
Registergericht Schweinfurt HRA 9698

St.-Nr. 249/154/09101/ USt-1dNr. DE304392047

90427 Nirnberg

Schonungen, 13.01.2017

Prifbericht 16/12/1640003a

Erganzende Untersuchung zum Prufbericht 16/12/1640003

Projekt-Nr.:
Probenart:

Probenbezeichnungen:

Datum der Probenahme:
Probenehmer:
Zustellungsform:
Probeneingang:

Eingangsnummern:

Nachauftrag:

Untersuchungszeitraum:

IUA 2016373

Boden (Angabe Auftraggeber)
KRB6-1 (0,22-0,75 m);

KRB6-2 (0,75-1,55 m);

KRB7-1 (0,0-0,6 m);

KRB7-2 (0,6-1,1 m);

KRB8-1 (0,0-0,5 m);

KRB8-2 (0,5-1,1 m);

KRB15-3 (0,65-1,2 m)

nicht bekannt

Auftraggeber

15.12.2016, CLG

1640026 und 1640051

22.12.2016 bis 11.01.2017

Ubergabe in der CLG-Servicestelle Niirnberg durch LGA

1640019, 1640020, 1640022, 1640023, 1640025,

22.12.2016 (Herr Dr. Kisskalt, Auftraggeber)

- Seite 1von 5 -
Hauptsitz mit Labor: Servicestelle Niirnberg: | Nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 durch die a1,
Goldellern 5 Christian-Hessel-Str. 1 Deutsches Akkreditierungssystem GmbH (DAKKS) SN\ 7%
97453 Schonungen 90427 Nlrnberg akkreditiertes Priiflaboratorium. m (( D AkkS
Telefon 09721/7576-0 PSS
AN Deutsche
Telefax 09721/7576-50 Die Akkreditierung bezieht sich auf die in der KRR Akkreditierungsstelle

E-Mail: clg@labor-graser.de | Telefon 0911/12076-200

Anlage zur Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren.

D-PL-18015-01-00




Laborbefund

Parameter Einheit KRB6-1 (0,22-0,75 m) Methode
Eingangsnummer 1640019

Eluat

Eluatherstellung im Schuttel- . . . . )
test W/F-Verhaltnis 10/1 I/kg - mit KorngroRenreduktion DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert (Labor) - 10,9 DIN 38405-5: 2009-07
Temperatur bei pH-Wert- °C 18,7 DIN 38404-4: 1976-12
Messung

Elek. Leitfahigkeit, 25°C uS/cm 2380 DIN EN 27888 (C8): 1993-11
Blei (Pb) gl 1610 DIN EN 150 11885 (£22):
Parameter Einheit KRB6-2 (0,75-1,55 m) Methode
Eingangsnummer 1640020

Feinanteil (<2mm) Masse-% OS 78 DIN ISO 11464: 2006-12

Probenvorbehandlung

Die nachfolgenden Messwerte wurden aus
dem Feinanteil (< 2 mm) bestimmt.

DIN ISO 11464: 2006-12 /
DIN ISO 14507: 2004-07

Trockensubstanz Masse-% OS 89,1 DIN ISO 11465: 1996-12
Konigswasseraufschluss DIN ISO 11466: 1997-06
Blei (Pb) mglkg TS 75 DIN EN ISO 11885 (E22):

2009-09

TS = Trockensubstanz, OS = Originalsubstanz

Parameter Einheit KRB7-1 (0,0-0,6 m) Methode
Eingangsnummer 1640022
Eluat
Eluatherstellung im Schittel- . - . ” )
test W/F-Verhdltnis 10/1 I/kg mit KorngroRenreduktion DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert (Labor) - 8,70 DIN 38405-5: 2009-07
-Il\;leerggflzgtur bei pH-Wert- °C 18,1 DIN 38404-4: 1976-12
Elek. Leitfahigkeit, 25°C uS/cm 198 DIN EN 27888 (C8): 1993-11
Metalle und Metalloide
Arsen (As) ug/l 3 €22)
- DIN EN ISO 11885 (E22):
Blei (Pb) Hg/l 5 2009-09
Cadmium (Cd) ug/l <0,5
Chrom, gesamt (Cr) ug/l 6
Kupfer (Cu) ug/l <10
Nickel (Ni) pg/l 1
. DIN EN ISO 12846 (E12):
Quecksilber (Hg) ug/l <01 2012-08
. DIN EN ISO 11885 (E22):
Zink (Zn) ug/l 13 2009-09

Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG

Prifbericht 16/12/1640003a

- Seite 2 von 5 -




Parameter Einheit KRB7-2 (0,6-1,1 m) Methode

Eingangsnummer 1640023

Feinanteil (<2mm) Masse-% OS 72 DIN ISO 11464: 2006-12

Die nachfolgenden Messwerte wurden aus | DIN ISO 11464: 2006-12 /
Probenvorbehandlung i dem Feinanteil (< 2 mm) bestimmt. DIN ISO 14507: 2004-07

Trockensubstanz Masse-% OS 87,0 DIN ISO 11465: 1996-12

Metalle und Metalloide

Konigswasseraufschluss DIN ISO 11466: 1997-06
Arsen (As) mag/kg TS 9,9

Blei (Pb) mglkg TS 37 Sobo e LHees (Eey
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,25

Chrom, gesamt (Cr) mag/kg TS 16

Kupfer (Cu) mag/kg TS 17

Nickel (Ni) mag/kg TS 12

Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,12 DIN EN 1483: 2007-07
Zink (zn) mgkg TS 72 DIN EN IS0 11685 (=22):

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Naphthalin mg/kg TS < 0,05
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN IS0 16267: 2006-05
Acenaphthen mg/kg TS < 0,05
Fluoren mg/kg TS < 0,05
Phenanthren mg/kg TS 0,50
Anthracen mg/kg TS 0,06
Fluoranthen mg/kg TS 0,60
Pyren mg/kg TS 0,42
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,21
Chrysen mg/kg TS 0,24
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,31
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,11
Benzo(a)pyren mag/kg TS 0,20
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,09
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg TS <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,09
> PAK EPA mg/kg TS 2,83

TS = Trockensubstanz, OS = Originalsubstanz
> = Summe der quantitativ bestimmten Einzelwerte (gerundet)
Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.
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Parameter Einheit KRB8-1 (0,0-0,5 m) Methode
Eingangsnummer 1640025

Eluat

tE;lSJta t\?ve/lr:g\?gl:k? gtw:ssl%%tﬁg - mit KorngréRenreduktion DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert (Labor) - 8,61 DIN 38405-5: 2009-07
Temperatur bei pH-Wert- °C 17,3 DIN 38404-4: 1976-12
Messung

Elek. Leitfahigkeit, 25°C us/cm 130 Poany ooe (o
Metalle und Metalloide

Arsen (As) pg/l 2

s P 7 S0 e
Cadmium (Cd) ug/! <0,5

Chrom, gesamt (Cr) ug/! 9

Kupfer (Cu) pg/l 13

Nickel (Ni) g/l 1

Quecksilber (Hg) g/l <01 ZD(')ng'B'SO 12846 (E12):
Zink (zn) ug/! 17 zD(;ginl)\lgISO 11885 (E22):

Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

Parameter Einheit KRB8-2 (0,5-1,1 m) Methode
Eingangsnummer 1640026
Feinanteil (<2mm) Masse-% OS 73 DIN ISO 11464: 2006-12

Probenvorbehandlung

Die nachfolgenden Messwerte wurden aus dem

Feinanteil (< 2 mm) bestimmt.

DIN ISO 11464: 2006-12 /
DIN ISO 14507: 2004-07

Trockensubstanz Masse-% OS 86,1 DIN ISO 11465: 1996-12
Metalle und Metalloide

Konigswasseraufschluss DIN ISO 11466: 1997-06
Arsen (As) mag/kg TS 12

Blei (Pb) mafkg TS 25 So00.00 0 o (2
Cadmium (Cd) mag/kg TS 0,23

Chrom, gesamt (Cr) mg/kg TS 19

Kupfer (Cu) mg/kg TS 17

Nickel (Ni) mag/kg TS 13

Quecksilber (Hg) mag/kg TS 0,06 DIN EN 1483: 2007-07
Zink (zn) mglkg TS 65 DIN EN ISO 11885 (E22):

2009-09

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG

Prifbericht 16/12/1640003a
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Parameter Einheit KRB8-2 (0,5-1,1 m) Methode
Eingangsnummer 1640026

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Naphthalin mg/kg TS < 0,05

Acenaphthylen mg/kg TS < 0,05 DIN 180 18287: 2006-05
Acenaphthen mg/kg TS < 0,05

Fluoren mg/kg TS < 0,05

Phenanthren mg/kg TS < 0,05

Anthracen mg/kg TS < 0,05

Fluoranthen mg/kg TS < 0,05

Pyren mg/kg TS <0,05

Benzo(a)anthracen mg/kg TS < 0,05

Chrysen mg/kg TS <0,05

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS < 0,05

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS < 0,05

Benzo(a)pyren mag/kg TS <0,05

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS < 0,05

Dibenzo(ah)anthracen mg/kg TS <0,05

Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05

> PAK EPA mag/kg TS <BG

TS = Trockensubstanz, OS = Originalsubstanz

> = Summe der quantitativ bestimmten Einzelwerte (gerundet)

Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

Parameter Einheit KRB15-3 (0,65-1,2 m) Methode
Eingangsnummer 1640051
Feinanteil (<2mm) Masse-% OS 77 DIN ISO 11464: 2006-12

Probenvorbehandlung

Die nachfolgenden Messwerte wurden aus dem
Feinanteil (< 2 mm) bestimmt.

DIN ISO 11464: 2006-12 /
DIN ISO 14507: 2004-07

Trockensubstanz

Masse-% OS

89,2

DIN ISO 11465: 1996-12

Kohlenwasserstoffe

mg/kg TS

<50

DIN ISO 16703: 2005-12

TS = Trockensubstanz, OS = Originalsubstanz
Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

Th. Vogt, staatl. gepr. Lebensmittelchemiker (stellvertr. Laborleiter)

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegensténde. Die auszugsweise Vervielféltigung oder Abanderung des Berichts ist ohne unsere schriftliche
Genehmigung nicht zulassig. Wenn nicht anders vereinbart -und soweit sinnvoll- werden die Proben 2 Monate (gerechnet ab Probeneingang) im Labor aufbewahrt.

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG

Prifbericht 16/12/1640003a
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CLG

Chemisches Labor Dr. Graser

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG - Goldellern 5 - 97453 Schonungen

LGA Institut fir Umweltgeologie
und Altlasten GmbH

Herrn Belz
Christian-Hessel-Stral3e 1
90427 Nirnberg

Prafbericht 16/12/1639993

LGAIDI Kooperationspartner

4 far Umweltanalytik

personlich haftende Gesellschafterin:

Dr. Barbara Graser

Prokuristin: Dr. Lilian Graser

Sitz der Gesellschaft: Schonungen
Registergericht Schweinfurt HRA 9698

St.-Nr. 249/154/09101/ USt-1dNr. DE304392047

Schonungen, 09.01.2017

Projekt-Nr.: IUA 2016373
Probenart: Boden (Angabe Auftraggeber)
Probenbezeichnungen: KRB1-HS;
KRB2-HS;
KRB4-HS;
KRB6-HS;
KRB8-HS;
KRB11-HS;
KRB12-HS;
KRB13-HS;
KRB14-HS;
KRB15-HS
Datum der Probenahme: 12.12.2016 bis 13.12.2016
Probenehmer: Auftraggeber
Zustellungsform: Ubergabe in der CLG-Servicestelle Niirnberg durch LGA
Probeneingang: 15.12.2016, CLG
Eingangsnummern: 1639993 bis 1640002
Untersuchungszeitraum: 15.12.2016 bis 21.12.2016
- Seite 1 von 4 -
Hauptsitz mit Labor: Servicestelle Niirnberg: | Nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 durch die a1y,
Goldellgrnhs gg:s;ia’\r;_-_Hebssel-Stm gfifrngth :;Ig??:gebgﬂg?sfyzem GmbH (DAKKS) \\\V/\\_é’//
97453 Schonungen Grnberg iti u ium. g
Telefon 09721/7%76—0 i%m% (( DAle(eﬁsche
Telefax 09721/7576-50 Die Akkreditierung bezieht sich auf die in der '/"/,,/,/,l:\‘\\\‘\\ Akkreditierungsstelle

E-Mail: clg@labor-graser.de | Telefon 0911/12076-200 | Anlage zur Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren.

D-PL-18015-01-00




Laborbefund

Parameter

Einheit KRB1-HS

KRB2-HS

KRB4-HS

KRB6-HS

Methode

Eingangsnummer

1639993

1639994

1639995

1639996

Leichtfliichtige aromatische

Kohlenwasserstoffe (BTEX-Aromaten und weitere Alkylbenzole)

Benzol mg/kg OS < 0,02 < 0,02 <0,02 <0,02
Toluol mgkg OS | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 | i e 22155 2009:08,
Ethylbenzol mg/kg OS < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
m-+p-Xylole mg/kg OS < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
0-Xylol mg/kg OS < 0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Styrol mg/kg OS < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Cumol mg/kg OS < 0,02 < 0,02 <0,02 <0,02
1,3,5-Trimethylbenzol mg/kg OS < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg OS < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg OS < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
1,2,4,5-Tetramethylbenzol mg/kg OS < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
1,2,3,5-Tetramethylbenzol mg/kg OS < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
1,2,3,4-Tetramethylbenzol mg/kg OS < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Pentylbenzol mg/kg OS < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
n-Propylbenzol mg/kg OS < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
m-Ethyltoluol mg/kg OS < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
p-Ethyltoluol mg/kg OS < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
o-Ethyltoluol mg/kg OS < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
ElkByTlE;'gl‘;mate” und mglkg OS <BG <BG <BG <BG
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW

Vinylchlorid mg/kg OS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Trichlorfluormethan mg/kg OS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 gl(';l_lEsc%,z,\iésDS: 200908,
1,1,2-Trichlortrifluorethan mg/kg OS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethen mg/kg OS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Dichlormethan mg/kg OS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg OS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethan mg/kg OS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg OS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Trichlormethan mg/kg OS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,1,1-Trichlorethan mg/kg OS < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Tetrachlormethan mg/kg OS < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,002
1,2-Dichlorethan mg/kg OS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Trichlorethen mg/kg OS < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
1,1,2-Trichlorethan mg/kg OS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Tetrachlorethen mg/kg OS < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
1,1,1,2-Tetrachlorethan mg/kg OS < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
1,1,2,2-Tetrachlorethan mg/kg OS < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
> LHKW mg/kg OS <BG <BG <BG 0,002

OS = Originalsubstanz

> = Summe der quantitativ bestimmten Einzelwerte (gerundet)
Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG

Prifbericht 16/12/1639993
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Parameter

Einheit KRB8-HS

KRB11-HS

KRB12-HS

KRB13-HS

Methode

Eingangsnummer

1639997

1639998

1639999

1640000

Leichtfliichtige aromatische

Kohlenwasserstoffe (BTEX-

Aromaten und weitere Alkylbenzole)

Benzol mg/kg OS < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 glgl_rlﬁsgDznss: 2009-08,
Toluol mg/kg OS < 0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Ethylbenzol mg/kg OS < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
m-+p-Xylole mg/kg OS < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
0-Xylol mg/kg OS < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Styrol mg/kg OS < 0,02 <0,02 < 0,02 <0,02
Cumol mg/kg OS < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
1,3,5-Trimethylbenzol mg/kg OS < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg OS < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg OS < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
1,2,4,5-Tetramethylbenzol mg/kg OS < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
1,2,3,5-Tetramethylbenzol mg/kg OS < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
1,2,3,4-Tetramethylbenzol mg/kg OS < 0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Pentylbenzol mg/kg OS < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
n-Propylbenzol mg/kg OS < 0,02 <0,02 <0,02 <0,02
m-Ethyltoluol mg/kg OS < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
p-Ethyltoluol mg/kg OS < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
o-Ethyltoluol mg/kg OS < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
ElkByTlEg;'ZAJIZmate” und mgkg OS <BG <BG <BG <BG
Leichtfllichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

Vinylchlorid mg/kg OS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Trichlorfluormethan mg/kg OS < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 gICN_é%OD,Z,\iéE,S: 2009-08,
1,1,2-Trichlortrifluorethan mg/kg OS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethen mg/kg OS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Dichlormethan mg/kg OS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg OS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethan mg/kg OS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg OS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Trichlormethan mg/kg OS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,1,1-Trichlorethan mg/kg OS < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Tetrachlormethan mg/kg OS < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
1,2-Dichlorethan mg/kg OS < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05
Trichlorethen mg/kg OS < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
1,1,2-Trichlorethan mg/kg OS < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05
Tetrachlorethen mg/kg OS < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
1,1,1,2-Tetrachlorethan mg/kg OS < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
1,1,2,2-Tetrachlorethan mg/kg OS < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
> LHKW mg/kg OS <BG <BG <BG <BG

OS = Originalsubstanz

> = Summe der quantitativ bestimmten Einzelwerte (gerundet)
Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG

Prifbericht 16/12/1639993
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Parameter

Einheit

KRB14-HS

KRB15-HS

Methode

Eingangsnummer

1640001

1640002

Leichtfliichtige aromatische

Kohlenwasserstoffe (BTEX-Aromaten und weitere Alkylbenzole)

Benzol mg/kg OS <0,02 < 0,02
Toluol mglkg OS <0,02 <0,02 OO sy 295 2009:08,
Ethylbenzol mg/kg OS < 0,02 < 0,02
m-+p-Xylole mg/kg OS < 0,02 < 0,02
0-Xylol mg/kg OS < 0,02 < 0,02
Styrol mg/kg OS < 0,02 < 0,02
Cumol mg/kg OS < 0,02 < 0,02
1,3,5-Trimethylbenzol mg/kg OS < 0,02 < 0,02
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg OS < 0,02 < 0,02
1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg OS < 0,02 < 0,02
1,2,4,5-Tetramethylbenzol mg/kg OS < 0,02 < 0,02
1,2,3,5-Tetramethylbenzol mg/kg OS < 0,02 < 0,02
1,2,3,4-Tetramethylbenzol mg/kg OS < 0,02 < 0,02
Pentylbenzol mg/kg OS < 0,02 < 0,02
n-Propylbenzol mg/kg OS < 0,02 < 0,02
m-Ethyltoluol mg/kg OS < 0,02 < 0,02
p-Ethyltoluol mg/kg OS < 0,02 < 0,02
o-Ethyltoluol mg/kg OS < 0,02 < 0,02
ElkByTIE;]'glzmate” und mg/kg OS <BG <BG
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

Vinylchlorid mg/kg OS < 0,05 < 0,05
Trichlorfluormethan mg/kg OS < 0,05 < 0,05 2‘2‘_5(:%,25;%51 200908,
1,1,2-Trichlortrifluorethan mg/kg OS < 0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethen mg/kg OS < 0,05 < 0,05
Dichlormethan mg/kg OS < 0,05 < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg OS < 0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethan mg/kg OS < 0,05 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg OS < 0,05 < 0,05
Trichlormethan mg/kg OS < 0,05 < 0,05
1,1,1-Trichlorethan mg/kg OS < 0,005 < 0,005
Tetrachlormethan mg/kg OS < 0,001 < 0,001
1,2-Dichlorethan mg/kg OS < 0,05 < 0,05
Trichlorethen mg/kg OS < 0,005 < 0,005
1,1,2-Trichlorethan mg/kg OS < 0,05 < 0,05
Tetrachlorethen mg/kg OS < 0,001 < 0,001
1,1,1,2-Tetrachlorethan mg/kg OS < 0,005 < 0,005
1,1,2,2-Tetrachlorethan mg/kg OS < 0,005 < 0,005
> LHKW mg/kg OS <BG <BG

OS = Originalsubstanz

> = Summe der quantitativ bestimmten Einzelwerte (gerundet)
Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

Dr. Holler, Dipl.-Chem. (stellvertr. Laborleiter)

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Priifgegenstande. Die auszugsweise Vervielfaltigung oder Abanderung des Berichts ist ohne unsere schriftliche
Genehmigung nicht zulassig. Wenn nicht anders vereinbart -und soweit sinnvoll- werden die Proben 2 Monate (gerechnet ab Probeneingang) im Labor aufbewahrt.

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG

Prifbericht 16/12/1639993
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CLG

Chemisches Labor Dr. Graser

LGAIDI Kooperationspartner

flr Umweltanalytik

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG - Goldellern 5 - 97453 Schonungen personlich haftende Gesellschafterin:

LGA Institut fir Umweltgeologie
und Altlasten GmbH

Herrn Belz

Christian-Hessel-Stral3e 1

90427 Nirnberg

Dr. Barbara Graser

Prokuristin: Dr. Lilian Graser

Sitz der Gesellschaft: Schonungen
Registergericht Schweinfurt HRA 9698

St.-Nr. 249/154/09101/ USt-IdNr. DE304392047

Schonungen, 10.01.2017

Prifbericht 16/12/1640205

Projekt-Nr.:

Probenart:

Probenehmer:

Probeneingang:

Zustellungsform:

Probenbezeichnungen:

Datum der Probenahme:

Eingangsnummern:

Untersuchungszeitraum:

IUA 2016373
Material (Angabe Auftraggeber)

Freiflache_Fugenverguss;

Mischprobe aus: A_Wandfarbe-Innen und C_Wandfarbe-Innen;
A_Fugenmasse-Boden;

B_Fugenmortel-Glasbausteine;

C_Fensterkitt;

D_Estrich-Trennpapier (6,5 cm);

E_Fassadenfarbe;

E_Wandfarbe-Innen;

E_Wandfliese-WC - Teilprobe: graubrauner Fliesenkleber auf
Fliesenrlckseite;

E_Steinholzboden;

G_Fugenmasse-Boden;

G_Fassadenfarbe

12.12.2016 bis 14.12.2016

Auftraggeber

Ubergabe in der CLG-Servicestelle Niirnberg durch LGA
16.12.2016, CLG

1640205 bis 1640218

16.12.2016 bis 09.01.2017

- Seite 1 von 10 -

Hauptsitz mit Labor:
Goldellern 5

97453 Schonungen
Telefon 09721/7576-0
Telefax 09721/7576-50

E-Mail: clg@Iabor-graser.de

Servicestelle Nirnberg:
Christian-Hessel-Str. 1
90427 Nirnberg

Telefon 0911/12076-200

Nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 durch die RS
Deutsches Akkreditierungssystem GmbH (DAKkKS) \\\\J/\\__&’,
akkreditiertes Priflaboratorium. 3 c
s (( DAKKS
! " ) : o AN Deutsche
Die Akkreditierung bezieht sich auf die in der N Akkreditierungsstelle
Anlage zur Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren. D-PL-18015-01-00




Laborbefund

Parameter Einheit Freiflache_Fugenverguss Methode
Eingangsnummer 1640205

asbestfrei REM/EDXA nach
Asbest (Nachweisgrenze <0,1 %) VDI 3866 BI.5
Probenvorbereitung - durchgefihrt Anlehnung an ISO 22262-2

Hinweis

Nachfolgende Messergebnisse beziehen
sich auf die lufttrockene Probe.

Polycyclische aromatische Ko

hlenwasserstoffe (PAK)

Naphthalin mg/kg 0,19
Acenaphthylen mg/kg <0,10
Acenaphthen mg/kg 0,75
Fluoren mg/kg 0,72
Phenanthren mg/kg 3,3
Anthracen mgl/kg 0,49
Fluoranthen mg/kg 1,4
Pyren mg/kg 13
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,96
Chrysen mg/kg 1,5
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 2,2
Benzo(k)fluoranthen ma/kg 0,23
Benzo(a)pyren mg/kg 1,2
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg 1,0
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg 0,87
Benzo(ghi)perylen ma/kg 2,7
> PAK EPA mg/kg 18,8

DIN ISO 18287: 2006-05

> = Summe der quantitativ bestimmten Einzelwerte (gerundet)
Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

Mischprobe aus:

Parameter Einheit A_Wandfarbe-Innen und Methode
C_Wandfarbe-Innen
Eingangsnummer 1640206
Mischungsverhaltnis - 11
asbestfrei REM/EDXA nach
Asbest (Nachweisgrenze <0,1 %) VDI 3866 BL.5
Probenvorbereitung - durchgefihrt Anlehnung an ISO 22262-2
Hinweis ) Nachfolgende Messergebnisse beziehen
sich auf die lufttrockene Probe.
Metalle und Metalloide
Konigswasseraufschluss DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) mg/kg 1,2
Blei (Pb) mg/kg 52 DIN EN ISO 11885 (E22):
Cadmium (Cd) mg/kg 0,37 2009-09
Chrom, gesamt (Cr) ma/kg 19
Kupfer (Cu) mg/kg 11
Nickel (Ni) ma/kg 5,6
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 %’1‘;’)\‘8'30 12846 (E12):
Zink (Zn) mg/kg 860 S g >0 11885 (E22):

Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG

Prifbericht 16/12/1640205
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Parameter Einheit A_Fugenmasse-Boden Methode
Eingangsnummer 1640209
asbestfrei

Asbest ) (Nachweisgrenze <0,1 %) \F;SFAS/EGDGXQEHW
Probenvorbereitung - durchgefuhrt Anlehnung an ISO 22262-2
Hinweis ) Nachfplgende Messergebnisse beziehen

sich auf die lufttrockene Probe.
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Naphthalin mg/kg 330
Acenaphthylen malka 16 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthen mg/kg 270
Fluoren mg/kg 450
Phenanthren mg/kg 5200
Anthracen mg/kg 1800
Fluoranthen mg/kg 3600
Pyren mg/kg 2400
Benzo(a)anthracen mgl/kg 1100
Chrysen mg/kg 910
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 800
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 310
Benzo(a)pyren mag/kg 720
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 430
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg 180
Benzo(ghi)perylen mg/kg 320
> PAK EPA mg/kg 18800

> = Summe der quantitativ bestimmten Einzelwerte (gerundet)
Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

Parameter Einheit B_Fugenmdrtel-Glasbausteine Methode
Eingangsnummer 1640210
asbestfrei REM/EDXA nach

Asbest -

(Nachweisgrenze <0,1 %)

VDI 3866 BI.5

Probenvorbereitung -

durchgefihrt

Anlehnung an ISO 22262-2

Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG
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Parameter Einheit C_Fensterkitt Methode
Eingangsnummer 1640211
asbestfrei REM/EDXA nach
Asbest -
(Nachweisgrenze <0,1 %) VDI 3866 BI.5
Probenvorbereitung - durchgefihrt Anlehnung an ISO 22262-2

Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

Parameter Einheit D_Estriz:(?’;_)T(r:(:,T:\)npapier Methode

Eingangsnummer 1640212

Hinweis ) Nachfplgende Messergebnisse beziehen
sich auf die lufttrockene Probe.

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Naphthalin mg/kg 53

Acenaphthylen molkg 26 DIN ISO 18287: 2006-05

Acenaphthen mg/kg 390

Fluoren mg/kg 830

Phenanthren ma/kg 11000

Anthracen mgl/kg 3300

Fluoranthen mg/kg 6500

Pyren mg/kg 4300

Benzo(a)anthracen mg/kg 1800

Chrysen mg/kg 1900

Benzo(b)fluoranthen mgl/kg 1100

Benzo(k)fluoranthen mg/kg 490

Benzo(a)pyren mg/kg 880

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 480

Dibenzo(ah)anthracen mg/kg 110

Benzo(ghi)perylen mg/kg 320

> PAK EPA mg/kg 33400

> = Summe der quantitativ bestimmten Einzelwerte (gerundet)

Parameter Einheit E_Fassadenfarbe Methode
Eingangsnummer 1640213
asbestfrei REM/EDXA nach
Asbest -
(Nachweisgrenze <0,1 %) VDI 3866 BI.5
Probenvorbereitung - durchgefihrt Anlehnung an ISO 22262-2

Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.
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Parameter Einheit E_Wandfarbe-Innen Methode
Eingangsnummer 1640214

asbestfrei
Asbest _ (Nachweisgrenze <0,1 %) \F;g:\ﬂs/geDGXngach
Probenvorbereitung - durchgefihrt Anlehnung an ISO 22262-2
Hinweis ) Nachfplgende Messergebnisse beziehen

sich auf die lufttrockene Probe.
Metalle und Metalloide
Konigswasseraufschluss DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) mg/kg 14
Blei (Pb) mglkg 3000 Sovo0p - oo (B2
Cadmium (Cd) mgl/kg 12
Chrom, gesamt (Cr) mgl/kg 67
Kupfer (Cu) mg/kg 32
Nickel (Ni) mg/kg 3,7
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 %ch’)\‘s'so 12846 (E12):
Zink (Zn) mglkg 43000 S g S0 11885 (E22):
E_Wandfliese-WC

Parameter Einheit Teilprobe: graubrauner Fliesenkleber | Methode

auf Fliesenriickseite

Eingangsnummer

1640215

Asbest

asbestfrei
(Nachweisgrenze <0,1 %)

REM/EDXA nach
VDI 3866 BI.5

Probenvorbereitung

durchgefihrt

Anlehnung an ISO 22262-2

Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

Parameter Einheit E_Steinholzboden Methode
Eingangsnummer 1640216
asbestfrei REM/EDXA nach
Asbest -
(Nachweisgrenze <0,1 %) VDI 3866 BI.5
Probenvorbereitung - durchgefuhrt Anlehnung an ISO 22262-2
Eluat
Eluatherstellung im Schiitteltest . . . ]
W/F-Verhaltnis 10/1 l/kg mit KorngréRenreduktion DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert (Labor) - 9,89 DIN 38405-5: 2009-07
Temperatur bei o
38404-4: 1976-12
pH-Wert-Messung C 19,4 DIN 38404-4: 1976-1
Elek. Leitfahigkeit, 25°C uS/cm 15770 DIN EN 27888 (C8): 1993-11
: DIN EN ISO 10304-1 (D20):
Chlorid (CI) mg/l 5730 2009-07

OS = Originalsubstanz

Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG
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Parameter Einheit G_Fugenmasse-Boden Methode
Eingangsnummer 1640217
asbestfrei

Asbest - (Nachweisgrenze <0,1 %) sg:wéggex‘;'g%h
Probenvorbereitung - durchgefuhrt Anlehnung an ISO 22262-2
Hinweis ) Nachfplgende Messergebnisse beziehen

sich auf die lufttrockene Probe.
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Naphthalin mg/kg 0,71
Acenaphthylen mg/kg <0,10 DIN IS0 16267: 200605
Acenaphthen mg/kg 2,5
Fluoren mg/kg 3,2
Phenanthren mg/kg 30
Anthracen mg/kg 3,7
Fluoranthen mg/kg 6,4
Pyren mg/kg 11
Benzo(a)anthracen mg/kg 2,5
Chrysen mg/kg 6,2
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 3,5
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,10
Benzo(a)pyren mag/kg 2,7
Indeno(1,2,3-cd)pyren mgl/kg 1,6
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg 1,9
Benzo(ghi)perylen mg/kg 3,3
> PAK EPA mg/kg 79,2

> = Summe der quantitativ bestimmten Einzelwerte (gerundet)
Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

Parameter Einheit G_Fassadenfarbe Methode
Eingangsnummer 1640218
asbestfrei REM/EDXA nach
Asbest -
(Nachweisgrenze <0,1 %) VDI 3866 BI.5
Probenvorbereitung - durchgefihrt Anlehnung an ISO 22262-2

Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.
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Details zur rasterelektronischen Messung:

Geréatebeschreibung

Rasterelektronenmikroskop CamScan CS 24 Compact
EDX-Analysesystem Oxford Swift ED

Zugehorige Elektronenbilder und Elementspektren

Freiflache_Fugenverguss (E-Nr. 1640205)
I Spektrum
4
A
¥
Mty
K
Fe a * ‘ Fe
K T fe
T T HEAR LR LA L B P rrrrtT T
1 2 3 ¢ 1 B I |
Ikalerisereich 1178 cls Cursor, 0,000 kel
Mischprobe aus: A_Wandfarbe-Innen und C_Wandfarbe-Innen (E-Nr. 1640206)
5 Spektruml
0
C A
f
T T T T T T T T T T T T
1 2 3 ¢ 1 B I |
Ekalenhersich 2313 ets Cursar: 0000 kg
A_Fugenmasse-Boden (E-Nr. 1640209)
Spektn?
C ek
0
a
J P
+ WI T T T T T T T T T
1 1 3 4 § B 78 I
Ekalenbersich 636 cs Cursor, 0000 keY|

! 100um
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Zugehorige Elektronenbilder und Elementspektren

B_Fugenmortel-Glasbausteine (E-Nr. 1640210)

Spektrunt
g nektrum
0
T
¢
‘ i K]
K] K '
1 2 3 4 § f li 8 g 1
Bhalenhereich 3615 cla Cursor, 0.000 ke
C_Fensterkitt (E-Nr. 1640211)
5 Spetrum3
0
A
C K

k by Cl
Fe
AINECE L

T T T T T T T T T T T T T T T T T
{ 2 3 [} 5 b i g 4 1 1
Bkalenbersich 2713 cls Cursar: 0000 ke

E_Fassadenfarbe (E-Nr. 1640213)

Spekdrum?

Ekalenbersich 3361 etz Cursor, 0000 e

! 200pm
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Zugehorige Elektronenbilder und Elementspektren
E_Wandfarbe-Innen (E-Nr. 1640214)
g Spekdrumd
0
T
Ny
¢
a i
e A MUNP Ti fo Fe
| S B BT l]
Iskalenhereich 2603 cfs Cursor, 2803 (4 cts) kY

oonm

E_Wandfliese-WC - Teilprobe: graubrauner Fliesenkleber auf Fliesenriickseite (E-Nr. 1640215)
5 Shektrumd
0
C
K
Ca
0
L g
111t L e Fe
(I R Y S 8
kalenbereich 1863 cis Cursor. 0,000 ke
E_Steinholzboden (E-Nr. 1640216)
. 5 Snekirum?
0
h
(I R T S A I T
kel

IEkalenbereich 374 ots Cursor: 0.000
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Zugehorige Elektronenbilder und Elementspektren

G_Fugenmasse-Boden (E-Nr. 1640217)

3

4

Spekrumt

Ikalerbereich 1261 cts Cursor, 0.000

G_Fassadenfarbe (E-Nr. 1640218)

S

gy
i

Snekdruml

kalenbereich 2126 cts Cursor. 0,000

)

Dr. B. Graser, Dipl.-Chem. (Laborleitung)

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstande. Die auszugsweise Vervielfaltigung oder Abanderung des Berichts ist ohne unsere schriftliche
Genehmigung nicht zulassig. Wenn nicht anders vereinbart -und soweit sinnvoll- werden die Proben 2 Monate (gerechnet ab Probeneingang) im Labor aufbewahrt.
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