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GRUSSWORT

LIEBE LESERINNEN UND LESER,

mit der vorliegenden Broschiire erméglicht Ihnen das
Magdeburger Stadtplanungsamt sozusagen einen Blick
hinter die Kulissen, indem es am Beispiel der Biotop-
kartierung dokumentiert, wie viel Detailarbeit zu leisten
ist, bevor verbindliche Plane erstellt werden kdnnen.

Beispielsweise mufd im Vorfeld konkreter Planungen eine
Entscheidung getroffen werden, welche Nutzungsmég-
lichkeiten fiir eine bestimmte Flache tberhaupt in Fra-
ge kommen und welche auszuschlief3en sind. Dariiber
hinaus muf3 gepriift werden, wie kinftige BaumaRnah-
men in die Natur eingreifen, wie sie die Pflanzen- und
Tierwelt, das Klima, die Lichtverhétnisse, das Grund-
wasser beeinflussen.

Luftbilder bieten die Mdéglichkeit, groRe Gebiete auf der
Grundlage einheitlicher Kriterien auszuwerten und zu
kartieren. Sie liefern Erkenntnisse tber den Zustand von
Natur und Landschaft, Gber besiedelte und unbesiedel-
te Flachen, Uber vorhandene Biotope und deren Spezi-
fik. Damit sind Luftbilder fir Stadt- und Landschaftspla-
ner ein unverzichtbares Arbeitsinstrument.

Vom Stadtgebiet Magdeburg wurden 1992 Luftaufnah-
men gemacht. Damit verfugt die Stadtverwaltung Uber
einen umfangreichen, aktuellen Datenbestand, der Pla-
nungsentscheidungen unterstiitzt und der jederzeit ak-
tualisierbar ist. Die Broschire ,Vom Luftbild zur Biotop-
kartierung" beschreibt, wie dieser Datenbestand
entstanden ist, was er leistet und wozu er genutzt wer-
den kann und bietet lhnen, liebe Leserinnen und Leser,
somit einen kleinen Einblick in ein spezifisches Arbeits-
feld der Stadtplanung.

Dr. Willi Polte
Oberbuirgermeister
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VORWORT

VON DER STEINERNEN ZUR GRUNEN STADT

Was hat die Oase in der Wiste Lut/
Iran mit der Stadt Magdeburg in
Sachsen-Anhalt zu tun?

In der Kulturgeschichte der Mensch-
heit galt die ,Natur" bis zu Beginn
der Neuzeit als lebensfeindliche
Umwelt. Diese Vorstellung reicht bis
in die Frihgeschichte des Orients
zuriick. Ihren extremsten Ausdruck
findet dort die Natur in der Wste.
Sie reprasentiert in grofRen, leeren
Raumen die Verneinung und die
Abwesenheit des Lebens. Erst der
scharf aus der lebensfeindlichen
Umwelt ausgegrenzte Raum, die
Oase, ermdglicht menschliche An-
siedlung. Der eingefriedete Raum
wird im Persischen als ,pairidaeza"
bezeichnet, von dem sich unser ,Pa-
radies" herleitet.

Die menschliche Siedlung im allge-
meinen, die Stadt im besonderen als
von der Natur ausgegrenzter Le- Abb. la: Oase in der Wiiste Lutin Iran

bensraum, hat sich traditionell un-
serem Denken eingepragt: Die ,stei-
nerne" Stadt, die sich wehrhaft und
mit einer klaren Linie von der umge-
benden ,Natur" abhebt, sei es, dai3
eine menschenfeindliche Umge-
. bung zur Abgrenzung der menschli-
*“ _ chen Kultur zwingt, sei es, daR die
Furcht vor feindlichen Menschen
Wehranlagen errichten lief3.

s =kt 4

=
M
—& 8

Mit der Industrialisierung und der
Verstadterung haben aber die Para-
digmen gewechselt. Die Gesell-
schaft ist seitdem ihrer Alltagsum-
welt in der Stadt entfremdet. Die
zunehmende Technisierung und die
Ballung der Bevolkerung lassen die
Stéadte lebensfeindlich erscheinen.

Seit einigen Generationen schon
ziehen die Kinder ,aus grauer Stad-
te Mauern ... hinaus in Wald und
Feld". Die Sehgewohnheiten haben
sich jedoch nicht verandert.
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iy Das archetypische Bild vom Stadt-
Abb. 2a: Ausschnitt aus dem Stadtplan von Platt 1838

Land-Gegensatz ist immer noch un-



reflektiertes Symbol fur die Dialektik einer Gesellschaft,
die zur Natur nur noch einen romantischen Zugang hat.

Dieses Bild weist zunehmend Briiche auf. Die von der
Urbanen Gesellschaft verursachten Schaden an der ,hei-
len" Natur zeigen immer unibersehbarer, da Umwelt-
zerstorung keine Grenzen kennt. Die Folgen des sau-
ren Regens beispielsweise sind sogar in den Seen
entlegener skandinavischer Regionen als erhdhter pH-
Wert meRbar. Uberdies haben die modernen, mit dem
Stadtebau befalten Wissenschaften wieder zu einer
ganzheitlichen Betrachtungsweise gefunden. Insbeson-
dere mit Hilfe der Luftbildphotographie kénnen tberge-
ordnete Zusammenhange visuell veranschaulicht wer-
den. Und so |40t sich heute in der Tat auf vielen Ebenen
nachweisen, dall die Stadt vielfaltig mit ihrem Umland
verwoben ist. Die Stadt ist Teil ihrer Umwelt, greift in die
naturlichen Kreislaufe ein, wird aber auch von ihnen
beeinfluft.

Dieser Gedanke von der Ganzheitlichkeit ist keine Er-
findung unserer Tage. Schon 1866 hat der deutsche Na-
turforscher Ernst Haeckel aus Jena (er lebte von 1834
bis 1919) fir die Zusammenhange in der Umwelt den
Begriff Okologie gepragt. Er ist aus dem Griechischen
abgeleitet: ,0ikos" ist das Haus und logos die Lehre oder
die Wissenschaft. Die urspringliche Bedeutung des

Wortes ist Hauswirtschaftslehre, wobei der Haushalt der
Natur in seiner Wechselbeziehung der einzelnen Orga-
nismen zur Umwelt gemeint ist. Boden, Wasser, Luft,
Tiere, Pflanzen, Mikroorganismen und auch der Mensch
sind Teile des Naturhaushaltes, wobei die Okologie das
Licht, die Energieflisse und Stoffkreislaufe mit erfal3t.
Es wird deutlich, daR Okologie und Okonomie im ur-
spriinglichen Sinne der Worter keinen Widerspruch zu-
einander bilden, sondern beide in ihrem Ansatz das
Hauswirtschaften beinhalten, einmal bezogen auf die
Kreislaufwirtschaft der Umwelt und zum anderen auf die
menschliche Wirtschaft, die ja eigentlich auch nicht li-
near handelnd ausgerichtet sein soll.

Der Mensch ist Teil der Natur, oder vielmehr die Umwelt
ist der Lebensraum des Menschen, und eine Geféhr-
dung dieses Lebensraumes bedeutet auch eine Gefahr
fur den Menschen. Schlagwdrter wie Waldsterben, Sau-
rer Regen, Treibhauseffekt, Ozonloch, Trinkwasserver-
seuchung, Olpest, Jahrhunderthochwasser und Arten-
sterben geben beispielhaft diese Entwicklung wieder.
Es muR das Ziel sein, den Menschen zu einem von der
Vernunft geleiteten Umgang mit der Natur zu bewegen,
um das zu erzielen, was im Einklang mit der Natur als
ein harmonisches Verhdltnis von Mensch und Umwelt
bezeichnet werden kann.

I Belastung der t'
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Abb. 3a: Belastung der Umwelt durch Stadtebau
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Die Okologie ist die Lehre von den Beziehungen der Le-
bewesen untereinander und zu ihrer Umwelt. Sie erforscht
die Lebensbedurfnisse und die Wechselbeziehungen ein-
zelner Kreislaufe in der Umwelt. Die dkologischen Fakto-
ren wie Boden, Wasser, Grundwasser, Klima, Luft in Ver-
bindung mit den Kreislaufen der Natur bestimmen
weitgehend das Vorkommen und die Verbreitung bestimm-
ter Tier- und Pflanzenarten. Die Individuen einzelner Arten
bilden Gruppen (Populationen), die mit den Gruppen aller
anderen Arten eines Gebietes Lebensgemeinschaften (Bio-
zonosen) bilden. Der Lebensraum einer solchen Lebens-
gemeinschaft wird als Biotop bezeichnet. Entsprechend
der Systemtheorie von Md&bius wird der Biotop dabei als
Geflige belebter und unbelebter Faktoren aufgefaldt, das
die Auspragung (Physiologie, Typologie etc.) der Lebens-
gemeinschaft bestimmt.Umgekehrt [&f3t sich schlie3en, dafd
in gleichférmigen Biotopen gleichférmige Umweltbedingun-
gen herrschen und gleichférmige Artenkombinationen vor-

kommen. Eine Charakterisierung erfolgt meist durch so-
genannte Kenn- oder Leitarten. Zum Beispiel &3t das Auf-
treten bestimmter Baumarten in Verbindung mit bestimm-
ten Arten der Krautschicht und der Tierwelt bestimmte
(empirisch ermittelte) Feuchtegehalte und Sauregrade des
Bodens erwarten, wie das folgende Okogramm zeigt.

Die zentrale Bedeutung der Biotoptypenkartierung fur die
Umweltforschung liegt also darin, daf3 der Fachmann dem
im Luftbild dargestellten Erscheinungsbild von Vegetations-
einheiten (die im Gegensatz zur Tierwelt statisch, also ab-
bildbar sind) ein (nicht sichtbares) Wirkungsgefiige an Um-
weltfaktoren zuordnen und dartber hinaus Entwicklungen
interpretieren kann. Die Biotope sind also Indikatoren fur
alle Umweltfaktoren, Lebensgemeinschaften und Lebens-
raume (= Okosystem). Die einzelnen Okosysteme sind
verzahnt, Uberlagert und vernetzt, so daf die Betrachtung
der Systeme und der Okologie ein vernetztes oder nach
Otl Aicher ein ,analoges Denken" erfordern. Durch

Abb. 4a: Lebensbereiche wichtiger Baumarten (verandert nach Eilenberg, 1986, S. 83)
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analoge Schliisse lassen sich ausge-
hend von dem Komplex nicht beleb-
ter Umweltfaktoren in bestimmten Na-
turrdumen bestimmte naturnahe Bio-
tope rekonstruieren, unter der
Hypothese, daf3 kein menschlicher
Einflu vorlage. Dies wird als nach
heutigen Verhaltnissen potentiell na-
turliche Vegetation bezeichnet. Bei-
spielsweise wird vermutet, dafd auf
den L6Rboden der Borde nach Be-
endigung des Ackerbaus ein Trauben-
eichen-Hainbuchenwald stocken wiir-
de, im Tal der Elbe ein Hartholz-Au-
wald (Eschen-Ulmen-Auwald mit
Dominanz der Stieleiche).

Die Kartierung der Biotoptypen im
Stadtgebiet Magdeburgs zeigt, wie
sehr die besiedelten Bereiche von na-
turnahen und natirlichen Biotopen
durchdrungen sind. Im Bereich der
Borde finden sich die wertvollen Bio-
tope gerade nicht im AulRenbereich,
sondern nischenartig inmitten bebau-
ter Umgebung. Diese Paradoxie hat
bereits in den zwanziger Jahren Bru-
no Taut bemerkt und dokumentiert.
Die Schlisse, die Taut daraus fur die
Stadtentwicklung gezogen hat, waren
seinerzeit bei Architekten und Stadt-
planem gelaufig. Das Gegensatzpaar
Stadt und Land sollte dekonstruiert
werden. Fir Frankfurt am Main po-
stulierten Ernst May und Leberecht
Migge die Entwicklung eines sich
wechselseitig durchdringenden Stadt-
Landes. Fur Magdeburg skizzierte
BrunoTaut die Auflockerung der Stadt
durch Grinziige.

Die Kartierung zeigt aber auch, in
welch hohem Maf3 sich im Bereich der
Elbaue naturnahe Biotope bewahrt ha-
ben: Weidengebiische am FluR3ufer, Ei-
chenauwald, Feuchtwiesen und ver-
landende Altarme. Die Bewahrung und
Entwicklung dieser Lebensraume in
der Borde wie in der Elbaue fir den
Naturhaushalt und nicht zuletzt fur die
erholungsuchende Bevdlkerung Mag-
deburgs muf3 eine vorrangige Aufga-
be der Stadtplanung sein.

E. W. Peters
P. Kramer

"y ;
Abb 5a: ...die Erde atmet und lebt mit ihren Mikroben und duldet auf die Dauer
nicht das Vorhaben ihrer Tétung. Dies gilt in besonderem Malf3e fiir den fruchtba-
ren Humus der Bérde, der die Stadt westlich der Elbe umzieht.

Magdeburger Borde bei Westerhiisen 1922

Abb. 6a: Flachennutzungsplan 1922, Grinflachen:

»..Das neue offentliche Grin bedeutet eine Zivilisierung des Militérs. Es verbin-
det die Forts und Auf3en werke, soll sich aber auch zungenartig in die Siedlungen
hineinziehen, um jede letzte Verkimmerung des Stadters zu verhindern. Das sol-
len durchaus keine teuren ,Anlagen" sein, vielmehr angebaute Flachen mit We-
gen, Obstusw..." (aus: Tautin Frihlicht, 1922)

Literatur:

Aicher, O., analog und digital, Berlin, 1991

Ellenberg, H., Vegetation Mitteleuropas mit den Alpen, Stuttgart, 1986
Odum, E.P., Grundlagen der Okologie, Stuttgart, 1980

Petruccioli, A. (Hrsg.), Der Islamische Garten, Stuttgart, 1995
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1. EINFUHRUNG

1.1. ANLIEGEN DER ARBEIT

Von August bis Dezember 1994 wurde fir die Stadt
Magdeburg eine flachendeckende Biotoptypen- und
Landnutzungskartierung aus Color-Infrarot-Luftbildern
durchgefuhrt. Dabei wurde das gesamte Stadtgebiet
nach ca. 290 verschiedenen Bestandstypen im Malf3-
stab 1:5.000 kartiert. Die Ergebnisse der Kartierung lie-
gen in digitaler Form vor.

Die in der Reihe ,Stadtplanungsamt Magdeburg" er-
schienene Broschire soll einen Einblick in Methodik und
Vorgehensweise dieser Arbeit geben.

Mit der Beschreibung der Kartierschritte und der Merk-
male der einzelnen Erfassungseinheiten auf dem Luft-
bild wird gleichzeitig versucht, die Kartierung nachvoll-
ziehbar zu machen und damit einer breiten Nutzung
zuzufihren.

Anhand der vorliegenden Kartierung und der vorhande-
nen Luftbilder wird ebenfalls ein Uberblick tber die
Ausstattung des Stadtgebietes mit unterschiedlichen
Biotoptypen gegeben.

Neben Luftbildausschnitten wurde versucht, tber Fo-
tos einen Bezug zu den erfaldten Kartiereinheiten her-
zustellen. Dabei wurde eine Gegeniberstellung von ter-
restrischen Fotos und den dazugehorigen
Luftbildausschnitten angestrebt.

Der kleine Exkurs in die Vegetation gehért nur bedingt
zur Luftbildinterpretation. Er soll vielmehr dem Leser die
Maoglichkeit geben, sich eine Vorstellung Uber die hier
angesprochenen Biotoptypen machen zu kénnen. Im
Rahmen dieser Veroffentlichung kann nur ein Abrif3, der
zu erwartenden Ausstattung auf den kartierten Flachen
gegeben werden. Diese Aussagen mussen auf jeden
Fall durch eine terrestrische Aufnahme der Pflanzen-
und Tierarten, besonders fiir schiitzenswerte Biotope,
untersetzt werden.

Die Kartierergebnisse der Luftbildinterpretation wurden
im genannten Projekt ebenfalls digitalisiert und als Ebe-
ne ,Biotoptypen und Landnutzung" in das digitale Um-
weltinformationssystem der Stadt Magdeburg einge-
bracht. Nachdem zunachst einige technische
Grundlagen eines Umweltinformationssystems erlautert
werden, sollen an einigen Beispielen die Mdglichkeiten
zur Nutzung der aus der Luftbildkartierung in Form ei-
nes Geographischen Informationssystems vorliegenden
Ergebnisse aufgezeigt werden.

1.2. HISTORISCHER ABRISS ZUM EINSATZ

VON LUFTBILDERN

Mit der Eroberung der Luft durch den Menschen wuchs
auch der Wunsch, die Eindriicke aus dieser neuen Per-
spektive festzuhalten und zu verbreiten. So ist das Ent-
stehen und die Entwicklung von Luftbildern eng an die

Entwicklung von Luftfahrt und Photographie gekoppelt.

Die ersten Luftbilder entstanden bereits 1858. Sie wur-
den aus einem Ballon heraus Uber Paris von
G.Tournachon photographiert. Es gab auch kuriose Ver-
suche mit Hilfe von Drachen, kleineren Raketen, Bal-
lons oder gar Brieftauben zu Luftbildaufnahmen zu ge-
langen.

1887 wurden die ersten bekannten forstlichen Luftauf-
nahmen gemacht. Der Drang Luftbildaufnahmen einer
praktischen Anwendung zu zufiihren, scheiterte zu die-
ser Zeit an der noch wenig entwickelten Technik von
Photographie und Luftfahrt. Erst die Erfindung und der
Bau von Flugzeugen zu Beginn unseres Jahrhunderts
erlaubte den Einsatz von Luftbildern zu Fernerkundungs-
zwecken.

Mit dem 1. Weltkrieg und den aus diesem erwachsenen
héheren Anforderungen an eine Fernerkundung, kam
es zu einer wesentlichen Verbesserung der Aufnahme-
gerate. Die Einfiihrung einer systematischen Bildreihen-
folge durch Oskar Messter, dem Kinopionier, ermdglichte
um 1920 eine rasante Entwicklung des Luftbildwesens
und eine breite Anwendung fir forstliche, arch&ologi-
sche und geographische Zwecke. Mit der Einfiihrung
von Reihenmesskameras und Stereoauswertegeraten
wurde es moglich, Luftbilder als dreidimensionales Mo-
dell zu betrachten und auszuwerten.

Luftbildmessungen wurden zum Standardverfahren fur
die Erstellung von topographischen Karten.

Mit dem 1. Weltkrieg einhergehend, wurde das Luftbild
zur militdrischen VerschluR3sache, was ihrer Nutzung
durch zivile Anwender bis in die jingste Vergangenheit
durch VerschluRsachenverordnung und amtliche Frei-
gabeprozeduren Grenzen setzte. Mit der Streichung der
behérdlichen Genehmigungspflicht fur Luftaufnahmen
am 28.6.1990 entfielen diese Behinderungen in Deutsch-
land erst sehr spat.

Durch den 2. Weltkrieg kam es zu einem forcierten Ein-
satz von Luftbildern fir den militarischen Bereich. Da-
bei wurden die ersten Farb-, Farbinfrarot-, und Infrarot-
filme getestet.

Nach dem Krieg entwickelte sich die Luftbildinterpreta-
tion, also das Auswerten von Luftbildern nach ausge-
wahlten Kriterien, zu einer eigenstandigen Disziplin. Dies
geschah schwerpunktmafig in den USA. Grundlegen-
de Versuche zur Verwendung von Farbinfrarotfilmen fur



die vegetationskundliche Forschung wurden um 1956
von R.N. Colwell eingeleitet.

Parallel dazu erlangten neben der Photographie auch
andere Aufnahme- und Auswertetechniken Bedeutung,
insbesondere Abtastsysteme (Scanner) und Radarsy-
steme. Es entstand die Fernerkundung als eine Uber-
geordnete Disziplin, die die bisherige Luftbildinterpreta-
tion einschlief3t.

Im Bereich der Luftbildinterpretation standen in den
Folgejahren bis heute methodische Schritte und ver-
schiedene Filmentwicklungen im Vordergrund, die tech-
nischen Grundlagen haben sich in den letzten Jahrzehn-
ten kaum weiterentwickelt. Im Bereich der
CIR-Luftbildfilme sind verschiedene Emulsionen, Emp-
findlichkeiten und Schéarfen getestet worden. In West-
europa und den USA hat sich heute der CIR 2443 der
Firma Kodak, ein Dreischichtfilm, durchgesetzt. Durch
verschiedene Veranderungen bei der Entwicklung ist es
gelungen, mit dem zunéchst sehr farbinstabilen Film
einheitliche Abbildungsergebnisse zu erzielen.

Bei der Interpretation von Vegetationsbesténden sind
Arbeitsstandards entwickelt worden, die es heute den
Fachleuten ermdglichen, sehr differenzierte Aussagen
zu treffen. Insbesondere sind hier die parallele Erstel-
lung von Interpretationsschliisseln zur Befliegung, die
Trennung von Gestalt- und Farbmerkmalen bei der Be-
schreibung von Vegetationsbestanden und die metho-
dische Abstimmmung zu Belangen der Vegetationskun-
de, Landschaftsplanung und Raumordnung zu nennen.
Besonders die luftbildgestutzte Biotoptypen- und Land-
nutzungskartierung hat sich heute zu dem wichtigsten
Bestandteil bei der Kartierung groRRer Flachen entwik-
kelt.

Demzufolge wurden in Deutschland nach der Wieder-
vereinigung fur alle neuen Bundeslander flachendecken-
de Befliegungen mit dem CIR- Film im MalR3stab 1:10.000
durchgefihrt. Die Biotoptypenkartierungen sind eben-
falls fur alle neuen Lander in Arbeit. Diese Projekte, die
in ihrer Quantitat fur die Altbundeslander nicht durchge-
fuhrt worden sind, sollten in mdglichst kurzer Zeit die
Lucken in den relativinhomogenen Umweltdatenbestan-
den der ehemaligen DDR schlieBen und waren gleich-
zeitig eine Reaktion auf den erheblichen Planungsdruck
durch Bau- und Investionsvorhaben nach der Wieder-
vereinigung

In vielfaltiger Hinsicht ist die Auswertung von Luft- und
Satellitenbildern Teil der Arbeitsmethoden von Wissen-
schaftlern und Planern geworden. Die Verarbeitungs-
methoden dieser ungeheuer vielfaltigen Informationen
haben sich mit der Entwicklung von edv- gestiutzten
Geoinformationssystemen in jingster Vergangenheit
rasant verandert. Bei der Erarbeitung und Aktualisierung
von Umweltdatenbestédnden werden der Luftbildinterpre-
tation und den Geoinformationssystemen in der Zukunft
neue Aufgaben zuwachsen.

1.3. GRUNDLAGEN

1.3.1. Color-Infrarot-Luftbilder (CIR)
Color-Infrarot-Luftbilder, kurz CIR-Luftbilder genannt,
werden hauptsachlich fir Fachkartierungen mit dem
Schwerpunkt der vegetationskundlichen Erfassung und
Differenzierung eingesetzt. Der CIR-Film verfugt tber
eine bessere Schéarfe als Schwarz-Weil3- oder Color-
Filme und hat den besonderen Vorteil, starke Farbab-
stufungen im Vegetationsbereich aufzuweisen.

Wie ein Color-Film besteht ein CIR-Film aus drei farb-
empfindlichen Schichten, jedoch hat dieser Film anstatt
der blauempfindlichen Schicht eine fiir den Bereich des
nahen Infrarots empfindliche Filmschicht. Daraus ent-
steht die ungewohnte Farbwiedergabe (,Falschfarben”)
mit einem hohen Rotanteil.

Vegetation bhildet sich in sehr unterschiedlichen Rott6-
nen ab, Gewasser aufgrund ihrer starken Lichtabsorb-
tion in dunkelgrau bis schwarz, abgestorbene Vegetati-
on oder offene B&dden in Braun-, Grau- und Grintdnen.

Fir die Differenzierung von Vegetation im Farbbild wird
das unterschiedliche Reflektionsverhalten im Schwamm-
gewebe der chlorophyllhaltigen Blatter genutzt. Uber
unterschiedliche Strukturen dieses Gewebes entstehen
Abstufungen in den wiedergegebenen Farbtdnen ein-
zelner Pflanzenarten.

Die im Gegensatz zu herkdmmlichen Farbfilmen star-
kere Farb- und Helligkeitsdifferenzierung bei Vegetati-
onsbestéanden im CIR-Luftbildfilm beruht auf der Tatsa-
che, daR im nahen Infrarot-Bereich weitaus
differenzierter Licht vom Schwammgewebe der Pflan-
zen reflektiert wird als im Bereich des sichtbaren Lich-
tes.

Die Unterschiede der einzelnen im sichtbaren Wellen-
bereich Griin abgebildeten Farbténe werden dadurch
im Infrarot-Bereich verstérkt und geben so die Mdglich-
keit, Vegetationsbestande besser voneinander zu tren-
nen und anzusprechen.

Fur die Aufnahme von CIR-Luftbildern werden Luftbild-
kammern verwendet, die in Kleinflugzeugen montiert
sind. Objektive mit einer Brennweite von 300 mm ge-
wahren eine verhaltnismaRig geringe perspektivische
Verkippung zu den BildrAndern. Die Orginale sind Dia-
positive in einem Format von 23x23 cm, die eine Inter-
pretation mit Durchlicht zulassen.

Die technischen Bedingungen zur Erzeugung qualitativ
hochwertiger Aufnahmen sind sehr streng. Vorausset-
zungen sind dunst- und wolkenfreier Himmel, Windstil-
le und ein Sonnenstand, der moglichst senkrecht ist,
um stdérende Schatten zu vermeiden. Die so einge-
schrankten Aufnahmemdglichkeiten werden weiterhin
durch einen geringen Befliegungszeitraum im Jahr be-
grenzt. Fur eine Vegetationserfassung ist die Zeit von
Mitte Mai bis Mitte Juli am glnstigsten.
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Abb. 1: Empfindlichkeit unterschiedlicher Filme im Vergleich
(nach Albertz-Kreiling, 1975, gedndert; aus Trachsler 1988,
Abb. 7)

Um eine flichendeckende Aufnahme zu erreichen, wird
in Flugstreifen, meist mit Nord-Sid-Orientierung, geflo-
gen. Die Uberdeckung der Bilder von nebeneinander
liegenden Flugstreifen sollte ca. 30% betragen. Die Dias
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Abb. 3: Spektrales Reflexionsverhalten am Beispiel von Bu-
che und Fichte im Sommer (verandert nach Huss, 1984)

Abb. 2: Schematische Darstellung des Reflexionsverhaltens
eines Laubblattes (aus Albertz, 1991, S. 20)

innerhalb eines Flugstreifens missen sich zu ca. 60%
Uberlagern, da nur so eine stereoskopische Betrachtung
moglich ist.

1.3.2. Interpretation von CIR-Luftbildern

Wie schon erwéahnt, ist durch die Uberdeckung zweier
aufeinanderfolgender Bilder das stereoskopische (raum-
liche) Betrachten der Luftbilder mdglich. Man macht sich
dabei zunutze, daR3 ein und dasselbe Objekt aus zwei
unterschiedlichen Positionen aufgenommen wurde.
Genau wie beim herkdmmlichen Sehen wird erreicht,
daf diese beiden unterschiedlichen Bilder (linkes und
rechtes Auge) im Gehirn zu einem raumlichen Bild zu-
sammengesetzt werden (3-D-Effekt). Dabei ist es not-
wendig, dal die Bilder getrennt, fur jedes Auge nur eins
sichtbar, betrachtet werden. Dies ist durch den Einsatz
von Spiegelstereoskopen maglich.

Das so entstandene raumliche Bild ist iiberhéht, dadurch
werden auch geringe Hohenunterschiede deutlich und
die Einschatzung des Reliefs, der Standortverhéltnisse
usw. wird erleichtert.

Unter dem Spiegelstereoskop werden homogene Fl&-
chen gegeneinander abgegrenzt und bestimmt.

Die Erkennbarkeit von Biotoptypen ist wesentlich vom
Aufnahmemalstab abhangig. Durch die Moglichkeit bei
Spiegelstereoskopen mit VergréRerungen zu arbeiten,
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kann eine hoéhere Interpretationsgenauigkeit erzielt wer-
den. Dieser Mdglichkeit sind jedoch tber die Auflésung
des Films natiirliche Grenzen gesetzt.

Normalerweise erfolgt zur ,Eichung" von Luftbildern par-
allel zur Befliegung eine terrestrische Referenzkartie-
rung von ausgewdhlten Gebieten. Dies ist erforderlich,
da sich gleiche Biotoptypen im Luftbild abhdngig vom
Filmmaterial, der Filterung, dem Aufnahmezeitpunkt und

anderer Faktoren unterschiedlich abbilden. Aus der Ge-
gentberstellung der Luftbildkartierung und der terrestri-
schen Kartierung kann dann eine sichere Ansprache der
Bestande im Luftbild erfolgen. Dafur wird ein Interpreta-
tionsschlussel erstellt, der die Abbildungseigenschaften
der einzelnen Biotoptypen im Luftbild beschreibt.

Die zugrundeliegende Methodik zur Erkennung und Dif-
ferenzierung wurde erstmals im Bereich der Forsten von
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der ,Arbeitsgruppe forstlicher Luftbildinterpreten” (AFL)
fur die Erkennung von Baumschéden erarbeitet. Ent-
sprechend des Aufbauprinzips eines AFL-Schlissels,
wird nach Gestalt- und Farbmerkmalen unterschieden.
Dies geschieht vor allem deshalb, da sich Gestaltmerk-
male einzelner Bestande in der Regel konstant abbil-
den, wohingegen Farbtone aufgrund der unterschiedli-
chen Farbkonstanz des CIR-Filmes zwischen einzelnen
Befliegungen, Tages- und Jahreszeiten inkonstant sind.

Bei Gestaltmerkmalen wird der 3-D-Effekt, die flachige
Auspragung des Bestandes und seine rdumliche Form
(Hohe), die Struktur und die Textur beschrieben. Die
Struktur beschreibt die Anordnung der Einzelpflanzen
oder Gruppen im Bestand zueinander, gibt Hinweise auf
deren Verteilung, Geschlossenheit oder Lickigkeit, so-
wie auf Zu- und Abnahme der Bestandesdichte. Bei
B&aumen ist hier die Struktur der Einzelkrone beschrie-
ben. Die Textur gibt die Feinstruktur der Bestandesober-
flache an, sagt also aus, ob die Oberflache beispiels-
weise gekdrnt oder glatt, samtig oder stark konturiert ist
und ob diese Eigenschaften gleichmaRig oder ungleich-
maRig auftreten.

Farbmerkmale werden differenziert nach der Farbver-
teilung, wobei auf Gleich- oder Ungleichmé&Rigkeit, even-
tuelle Farbmuster oder Marmorierungen geachtet wird,
nach der Farbintensitéat, der Helligkeit und nach dem
Farbton. Der Farbton ist am starksten Schwankungen
aufgrund des Filmmaterials oder verwendeter Filter aus-
gesetzt und stark abhéngig vom subjektiven Empfinden
des Interpreten. Er sollte deshalb nur als zusatzliches,
vergleichendes Kriterium herangezogen werden.

Die Merkmale werden nicht mit gleicher Wichtung fir
alle Biotoptypen angegeben, sondern die typischen
Merkmale fiir den einzelnen Biotoptyp beschrieben.

Neben den im Luftbild erkennbaren Merkmalen der ein-
zelnen Erfassungseinheiten sind fundierte Kenntnisse
Uber landschaftliche Zusammenhange fiur die sichere
Ansprache von Biotoptypen notwendig.

1.3.3. Geographisches Informationssystem (GIS)
Bei der stereoskopischen Interpretation von CIR-Luftbil-
dern der Stadt Magdeburg wird eine ungeheure Menge
an differenzierter Information auf einen ,Datentrager”,
namlich eine Papierkarte, im Maf3stab 1:5.000 gebracht.
In Worten ausgedruckt sind dies auf der Gesamtflache
der Stadt insgesamt {ber 20.000 einzeln abgegrenzte
Biotoptypenflachen, sowie eine Vielzahl von linienhaften
(z.B. Alleen, Baumreihen, Graben) und punktférmigen
Bestanden (z.B. Einzelbdume oder Quellen).

Bei der planerischen Anwendung und Umsetzung der
Interpretationsergebnisse hat sich in der Vergangenheit
immer wieder gezeigt, dal} die in dieser Form vorlie-
gende Information nur schwer auszuwerten und zu nut-
zen ist.

Einerseits ist der Maf3stab zunéchst bei 1:5.000 eine
festgelegte Grol3e, das bedeutet daf? die Karten nur mit
technischen Hilfsmitteln und innerhalb eines gewissen
Rahmens photographisch vergréRert oder verkleinert
werden koénnen.

Andererseits ist die Information der einzelnen Bestan-
de in einem 8-stelligen Code verschlisselt und so auf
den ersten Blick schwer zu begreifen.

Desweiteren liegen ein Vielzahl kleiner und kleinster
Strukturen oft eng nebeneinander, ihr Gesamtzusam-
menhang ist somit nur ungenau analysierbar.

Schlieflich ist die aufgenommene Menge an Informati-
on, besonders bei Fragestellungen, die evtl. das gesam-
te Stadtgebiet betreffen, in ihrer Komplexitat nicht zu
bewaéltigen.

Um diesen Problemen zu begegnen, werden Biotopty-
peninformationen, &hnlich wie topographische Informa-
tionen, in den letzten Jahren zunehmend innerhalb von
edv-gestltzten Geoinformationssystemen erfaf3t und
ausgewertet.

Liegen die Informationen einmal in einem Geoinforma-
tionssystem vor, kénnen sie mafistabsunabhéngig, in
beliebigerAnzahl selektiert und analysiert, sowie die Er-
gebnisse als Karten mit freier Farbgestaltung dargestellt
werden. Desweiteren ist es mdglich, die Ergebnisse mit
anderen thematischen Karten zu uberlagern, bzw. die
Informationen zu verschneiden. Es erschlief3t sich so-
mit eine zundchst unbegrenzt scheinende Analysemdg-
lichkeit; die Wertigkeit der gewonnenen Ergebnisse ist
jedoch durch die inhaltliche Sinnhaftigkeit der zugrun-
deliegenden Fragestellung sehr schnell begrenzt.

Ein Geographisches Infomationssystem ist ein Werk-
zeug zur

- Erfassung

- Speicherung

- Darstellung

- Analyse
geographischer Informationen.
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Es besteht aus einem graphischen
Teil, &hnlich eines CAD- oder Zeichen-
Programms und einer Datenbank. Je-
des graphische Element, z.B. jeder
Punkt, jede Linie oder jede geschlos-
sene Linie (Flache); ist referenziert in
einer Datenbank und bekommt so ei-
nen Wert (Attributierung). Aus einem
graphischen Punkt wird, in Kombina-
tion mit einem ihm zugehérigen Da-

Umwelt-Informations-System

Geometriedaten

Sachdaten

tensatz, in einer Datenbank beispiels- Koordinaten Geometrische Statistische Inhaltliche
weise ein dominanter Einzelbaum, aus Strukturen Daten Strukturen
Linien werden Hecken, aus geschlos-

senen Linien werden Acker oder Wie- I I l |

sen. Desweiteren werden Nachbar- MefBstelle MeBwert Biotop- und
schaftsbeziehungen der graphischen Punkt Straflenabschnitt Verkehrsmenge Nutzungstypen
Elemente zueinander beschrieben. Es Linie Baublock Einwohner Biotope
entsteht eine topologische Struktur, ein Fléiche Biotopfliiche efc. Belastungen efc.
zweidimensionales raumliches Modell

eines Planungsgebietes.

Abb. 4: Typisches Beispiel kommunaler Umwelt- Informations- Systeme

Die verschiedenen Aussageschichten

(z.B. reale Nutzung, naturrdumliche

Einheiten, planerischeAussagen) werden meist in Uiber-
einanderliegenden Ebenen oder auch in Objektklassen
abgespeichert. Die Biotoptypen- und Landnutzungskar-
ten werden somit zu einer Ebene innerhalb eines Geo-
grapischen Informationsystems, also zu einen Fachin-
formationssystem.

Die graphischen Daten beziehen sich in der Regel auf
einen durch ein Koordinatensystem definierten bestimm-
ten Ort, sie sind georeferenziert.

Neben den oben beschriebenen ,vektororientierten
Geographischen Informationsystemen sollen ,raster-
oder ,pixelorientierte” Geoinformationssysteme der
Vollstandigkeit halber erwahnt werden. Bekanntes An-
wendungsbeispiel hierfir sind die Radar- und Satelli-
tenbildauswertungen. Auf eine genaue technische Be-

schreibung der Thematik muf3 an dieser Stelle verzich-
tet werden.

Ein fachbezogenes Geographisches Informationssystem
(Fachinformationssystem) ist also eine Komponente ei-
nes Umweltinformationssystems. Daneben kénnen ein-
fache nicht georeferenzierte Umweltdatenbanken (wie
Melnetzdatenbanken) oder Methodendatenbanken (wie
digitale Hohenmodelle oderAusbreitungsberechnungen)
existieren.

Im allgemeinen sind Umweltinformationsysteme auf
kommunaler Ebene erst im Aufbau begriffen. Wahrend
einfache Umweltdatenbanken seit langerer Zeit genutzt
werden, sind geographische Fachinformationssysteme,
aufgrund der zunéchst sehr arbeitsintensiven Ersterfas-
sung der Daten, nur in Teilbereichen vorhanden.
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2. STADTBIOTOPKARTIERUNG

2.1. SINN UND ZWECK EINER

STADTBIOTOPKARTIERUNG

81 des Bundesnaturschutzgesetzes fordert fir die ge-
samte Landesflache, also unabhéangig davon ob sie be-
siedelt, unbesiedelt oder schutzwiirdig ist, den Schutz,
die Pflege und Entwicklung von Natur und Landschatft.
Die Ziele sind auf die Erhaltung und Sicherung der Lei-
stungsfahigkeit des Naturhaushaltes, der Nutzungsfahig-
keit der Naturguter, der Tier- und Pflanzenwelt und der
Vielfalt, Eigenart und Schonheit von Natur und Landschaft
gerichtet.

Das heif3t, um die Naturentwicklung im gesamten Stadt-
gebiet beriicksichtigen zu kénnen, missen Uber festge-
setzte Schutzgebiete hinaus Lebensrdume fir Pflanzen
und Tiere gesichert und erweitert werden.

Eine dem klassischen Naturschutz, mit der Konzentrati-
on auf schutzwiirdige Biotope, entgegengesetzte Heran-
gehensweise, also eine Einbeziehung mdoglichst aller
Lebensraume, erfordert flachendeckende Planungs-
grundlagen.

Biotopkartierungen stellen dabei ein entscheidendes In-
strument dar. Die Bedeutung dieser Planungsgrundlage
ist fur den besiedelten Bereich auch immer stéarker er-
kennbar, dies zeigt die gestiegene Anzahl von Stadtbio-
topkartierungen. 1978 erfolgte die erste Kartierung in
Augsburg. Seit 1986 ist die Zahl der Kartierungen von 90
Stadten auf Uber 160 Kartierungen im Jahre 1993 ange-
wachsen.

Der Begriff ,,Biotop" wird hier im Sinne eines Lebensrau-
mes einer Biozonose verstanden, ist also keineswegs mit
~Schutzwirdiger Flache" gleichzusetzen. In der Regel wird
bei dieser Art von Kartierung von ,Biotoptypen" gespro-
chen. Sie beschreiben einen abstrahierten Typus aus der
Gesamtheit gleichartiger Biotope. Dabei bietet ein Bio-
toptyp im wesentlichen einheitliche 6kologische Bedin-
gungen fir Lebensgemeinschaften. Es werden abiotische
(Feuchte, Nahrstoffgehalt) und biotische Merkmale (Vor-
kommen bestimmter Vegetationstypen und -strukturen,
Pflanzengesellschaften, Tierarten) beriicksichtigt. Die
Mehrzahl der Biotoptypen wird durch ihre Nutzung
(Land-, Forstwirtschaft und Verkehr) und ihre Beeintrach-
tigung (Schadstoffe, Eutrophierung) nachhaltig gepragt.

Eine flachendeckende Kartierung liefert die erforderlichen
Erkenntnisse Uber den Zustand von Natur und Landschaft.
Sie zeigt Art, Haufigkeit und Verteilung samtlicher vor-
kommender Biotoptypen und die Flachennutzung auf.
Dartber hinaus werden wertvolle Kleinstrukturen erfaf3t
und die Mdglichkeit geschaffen, Flachen, die schitzens-
werte Biotope beherbergen kénnen, zu lokalisieren und
gezielt zu begehen. Damit ist eine entscheidende Grund-
lage fir die Landschafts- und Stadtplanung geschaffen.

Flachendeckende Kartierungen stellen bei einer terrestri-
schen Erfassung einen enormen personellen und zeitli-

chen Aufwand dar. Mit der Mdglichkeit, Color-Infrarot-
Luftbilder zur vegetationskundlichen Erfassung von Bio-
toptypen zu nutzen, gibt es ein Instrumentarium, das bei
einem vertretbaren Aufwand an Zeit und Personal eine
flachendeckende Kartierung mit einheitlichem Erfas-
sungszeitpunkt und Erfassungskriterien durchzufiihren er-
moglicht.

2.2. CIR-LUFTBILDER DER STADT MAGDEBURG
Das Stadtgebiet von Magdeburg wurde 1992 zum
Zwecke der Aufnahme von Color-Infrarot-Luftbildern
Uberflogen. Die Befliegung wurde von der Firma ,Han-
sa Luftbild" unter Koordinierung durch die Unteren Na-
turschutzbehoérden der Stadt Magdeburg durchgefiihrt.
Der Befliegungszeitraum liegt in der Mitte des Septem-
bers mit einer Nachbefliegung im Oktober. Besonders
unter den Bedingungen des trockenen und heiRen Som-
mers 1992 stellt sich der Aufnahmezeitpunkt fiir vege-
tationskundliche Kartierzwecke als nicht optimal dar.
Standortverhaltnisse, die von der Bodenfeuchtigkeit ab-
hangig sind, lassen sich nur schwer beurteilen und vie-
le Pflanzenbestande bilden sich zu diesem Zeitpunkt
nicht mehr mit ihren typischen Merkmalen ab. Die Be-
fliegung in den Morgen- und Nachmittagsstunden hat
besonders in Bereichen mit mehrgeschossiger Bebau-
ung extreme Schattenlangen zur Folge. Die beschatte-
ten Flachen sind in der Regel nicht einsehbar. Dies er-
weist sich auch in Waldgebieten fiir das Erkennen
kleinerer baumfreier Flachen als problematisch.

Die Aufnahmen wurden im Maf3stab 1:5000 fotografiert,
was ublich fir besiedelte Bereiche, speziell gréRere
Stadte ist. Die Verwendung eines 150-mm Weitwinkel-
Objektivs bringt starke Verkippungen zum Rand des Luft-
bildes mit sich. Dadurch wird die stereoskopische Inter-
pretation im Randbereich erschwert.

Der stereoskopische Satz von CIR-Luftbildern liegt voll-
standig in der Unteren Naturschutzbehérde vor.

2.3. TECHNIK UND ABLAUF DER
STADTBIOTOPKARTIERUNG

MAGDEBURGS

2.3.1. Analoge Kartierung

Zum Zwecke der Kartierung wurde der gesamte stereo-
skopische Satz CIR-Luftbilder an die Firma ,Luftbild
Brandenburg" Gibergeben. Die Interpretation der Luftbil-
der erfolgte nach den Erfassungseinheiten des Landes
Sachsen-Anhalt. Fir den bebauten Bereich wurden Er-
ganzungen vorgenommen, um den Erfordernissen ei-
ner Stadtbiotopkartierung zu entsprechen.

Die Interpretation erfolgte an Spiegelstereoskopen, die
ein rdumliches Betrachten der Luftbilder zulassen.

Die Kartierergebnisse wurden sofort in die digitale Stadt-
karte des Vermessungsamtes eingetragen. Dafur wur-
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den die Stadtkarten auf die Flugstreifen aufgelegt. Um
eine Interpretation ,durch" die Karte zu ermdglichen,
wurde sie auf transparenter Folie ausgegeben. Da die
Luftbilder keinen exakten MaR3stab haben, sondern die-
ser mit dem Relief des Geléndes, der Flughdhe und der
Neigung des Flugzeuges wechselt, muR3 ein standiges
Anpassen der Karte an das Luftbild erfolgen. Das Ver-
schieben und Einpassen wird durch die auf der Stadt-
karte vorhandenen Stral3en, Wege, Parzellen und Gren-
zen jedoch erheblich erleichtert. Zusétzlich werden durch
die topografische Karte Hinweise auf leicht zu berse-
hende Kleinstrukturen gegeben. Auf der topografischen
Karte werden homogene Flachen abgegrenzt und mit
dem entsprechenden Buchstabencode der Kartierein-
heiten versehen. Linienhafte Elemente wie Baumreihen
oder Bache werden mit einer farbigen Linie gekennzeich-
net und ebenfalls codiert. Dies erfolgte mit nichtanlo-
senden Faserschreibern einer geringen Strichstéarke.

Die ersten Kartierergebnisse wurden im Gelande Uber-
prift, um eine ,Kalibrierung" der Luftbilder vorzunehmen
und nicht erkannte Biotoptypen nachzutragen.

Die so entstandenen analogen Karten wurden anhand
der Luftbilder nochmals Gberprift, um eine Vollstandig-
keit der Erfassung und eine einheitliche Ansprache der
Biotoptypen durch die einzelnen Interpretinnen zu ge-
wahrleisten.

2.3.2. GIS-Ebene ,Biotoptypen und Landnutzung"

Im Vermessungsamt der Stadt Magdeburg ist seit eini-
ger Zeit ein Geoinformationssystem im Aufbau. Zunéachst
werden dort topographische und statistische Informa-
tionen gespeichert. Somit lag der Gedanke nahe, die
Ergebnisse der Biotoptypen- und Landnutzungskartie-
rung ebenfalls in dieses Geoinformationssystem einzu-
bringen und fur weitergehende Analysen bereitzuhalten.

Wie bereits oben erwéhnt wurde bei der stereoskopi-
schen Interpretation der CIR-Luftbilder ein Ausdruck der
digitalen topographischen Karte im Mal3stab 1:5.000 der
Stadt Magdeburg verwendet. Die mit den Interpretati-
onsergebnissen ,angereicherten” und korrigierten Kar-
ten wurden mit Hilfe von Digitalisiertabletts als eigene
Ebene in diese digitale topographische Karte eingefiigt.
Dadurch war gewdhrleistet, dal3 bei einer spateren In-
formationsverschneidung die Ebene ,Biotoptypen und
Landnutzung" mit der Bezugsebene ,Topographie” in der
Georeferenzierung tbereinstimmt. Geographisches Be-
zugssystem fir beide Karten ist Gauss-Kriger, einheit-
lich bezogen auf den Meridian. Die Koordinaten wer-
den in Dezimeter-Genauigkeit angegeben.

Der 8-stellige Code wurde manuell in die entstandene
Sachdatenbank eingefligt (Attributierung).

Aufgrund der erheblichen Flache wurde das digitale
Modell in sechs einzelne Kartenblatter aufgeteilt. Es
wurde eine Generallegende fiir die Ausgabe der Karten

Stadtbiotopkartierung Mugideburg
Luftbildkartierung — Digitalisierung
s 7 Plotten der Digitalen Stadtkarte
ouf Transparent
Arbeitskarte

P C Inferpretation des Luftbildes und
2 Kortieren der Information auf der
Arbeitskarte

Kontrolle der Vollstandigkeit

Uberprifen mit Hilfe sndder kel

| Fehlerjo
desLuft }*
Dherprifen mit H
des Lufthildes |
]‘ Fehler jo

Uberpriifen der Randflachen und
Linien der angrenzenden
Stadtkartenblatter

Uberpriifen der Randflachen und
Linien der ongrenzenden TK-Blatter
des Londes Sachsen-Anhalt

Fehler ja

| Uberprifen mit hilfe
des Luftbildes

Fehler nein

Nachtrog auf der transparenten
Arbeitskarte

Digifalisieren der Kartierergebnisse
in die digitale Stodtkarte

Uberprlifenmhm ,
der Arbeitskarte [

|

— Aktualisieren der digitalen
3 J Stadtbiotopkartierung

/A Ausgabe der kcnhogrufhisth
" gestalreten Stodtbiolopkarfierung

S NN

Abb. 5: Ablaufschema fiir die Biotoptypen- und Landnut-
zungskartierung und den Aufbau einer Ebene im Geoinfor-
mationssystem der Stadt Magdeburg

entworfen. Dabei wurden den Hauptgruppen der Erfas-
sungseinheiten feststehende Farben zugeordnet. Ledig-
lich im Siedlungbereich wurde farblich starker differen-
ziert. Die Abbildung auf Seite 95 zeigt ein Beispiel der
digitalen Biotoptypen karte.

Das entstandene Fachinformationssystem ,Biotoptypen
und Landnutzung" wird bei der Erfullung vieler kommu-
naler Umwelt- und Raumordnungsaufgaben bendtigt
und eingesetzt. Das Spektrum reicht von der Erarbei-
tung eines Landschaftsplans und Flachennutzungs-
plans, eines Griinordnungs- und Bebauungsplans, der
Findung von Potentialflachen fur Ausgleichsmaf3nahmen
im Rahmen der Eingriffsregelung oder der Ermittlung
von Gefahrdung oder Beeintrachtigung innerhalb einer
Umweltvertraglichkeitsprifung bis hin zu Analysen zur
Versorgung der Einwohner mit Griinflachen u.a..

Wesentlich ist, daf die einmal digital vorliegenden Da-
ten relativ einfach und daher kostengiinstig aktualisiert
werden konnen. Die Verwaltung der Stadt Magdeburg
hat somit die Mdglichkeit, auf aktuelle Daten fiir ihre
Planungsentscheidungen zuriickgreifen zu kénnen.
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3. BIOTOPTYPEN UND LANDNUTZUNG IN MAGDEBURG

3.1 Liste der Kartiereinheiten

Mal3gabe fir die Kartierung der Stadt Magdeburg war
die Verwendung der Kartiereinheiten fir die landesweite
Kartierung von Sachsen- Anhalt. Damit sollte erméglicht
werden, dal die Ergebnisse in die Landeserfassung der
Biotoptypen und Landnutzung eingebunden und eine
doppelte Bearbeitung vermieden und die landesweite
Vergleichbarkeit ermdglicht werden kann. Fir eine Stadt-
biotopkartierung sind die Erfassungseinheiten nur bedingt
einsetzbar, deshalb wurde durch das Stadtplanungsamt
die Hauptgruppe ,Besiedelter Bereich" in Abstimmung mit
dem Landesamt fir Umweltschutz weiter untergliedert.
Es wurde darauf geachtet, daf3 die modifizierten Einhei-
ten kompatibel zu denen des Landes sind, das heif3t alle
vorgenommenen Unterteilungen lassen sich zu Einhei-
ten des Landes aggregieren.

Die Liste der Kartiereinheiten unterscheidet sieben
Hauptgruppen (Kartiereinheiten) wie z.B. Wald, Ge-
wasser usw.. Sie untergliedern sich in Untereinheiten

wie Laubreinbestand, Laubmischwald usw.. Fir die-
se Untereinheiten kénnen mehrere Biotop- und Nut-
zungstypen angegeben werden. Sie kénnen durch bis
zu vier nicht hierarchisch geordnete Merkmale be-
schrieben werden. Die Einheiten ,Auspragung/Mor-
phologie" und ,Nutzung/Sekundarnutzung" kdnnen
nur in Kombination mit den zu kartierenden Haupt-
gruppen verwendet werden. Sie sind mitjeder Haupt-
gruppe kombinierbar. Sollten bei der Kartierung Merk-
male konkurrieren, d.h. auftretende Merkmale des
Biotoptyps auf der gleichen Stelle im Kartierschlis-
sel liegen, so muf3 der Interpret sich flr das wichtige-
re von beiden entscheiden.

Die untere Erfassungsgrenze liegt bei 0,25 ha.

Eine Detailierung der Biotoptypen ist durch Erhebun-
gen im Gelande jederzeit mdglich.

Die folgende Liste zeigt alle Kartiereinheiten der Bio-
toptypen- und Landnutzungskartierung der Stadt Mag-
deburg:

Code Magdeburg Code Sachsen-
Anhalt
B G Griunflachen im Siedlungsbereich B |G
(Flachen >0,25 ha)
g Kleingartenanlage, Bungalowsiedlung . : g
z mit Uberwiegender Zierfunktion g
mit Uberwiegendem Obst- und g
Gemuseanbau
p offentliches Gran, Park p
p Parkanlage p
Vv Verkehrsbegleitgrin p
botanische und zoologische Garten b
s Freizeit-, Sportanlage, Campingplatz S
Erholung
i intensiv (z.B.: Schwimmbéder, . . S
FuBballstadien,...)
e extensiv (z.B. Campingplatze, . . S
Freibader, Golfplatze)
f Friedhofe f
z Zierfriedhof : . f
p Parkfriedhof/Waldfriedhof : . f

Abb. 6: Vergleich der Kartiereinheiten der Landeskartierung Sachsen-Anhalt und der Stadtkartierung von Magdeburg an ei-

nigen ausgewahlten Beispielen fir den ,Besiedelten Bereich"
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(Fur die Stadtbiotoptypenkartierung modifizierter Kartierschliissel des Landes Sachsen-Anhalt)

w wALD . t mit Totholz
WL Laubwaldreinbestand ... ¥ ER mit Uberhaltern
U Biiche @ e b mit Totholz und Uberhaltern
A T Eiche WR o Waldrander
. A Edellaubholz H GEHOLZ
wB e Eaghe HH e Hecke
b Birke " liickig mit Baumen
ol e Erle b .. geschlossen mit Baumen
L Pappel C liickig ohne Baume
vl 0 e Weide 8  smes geschlossen ohne Baume
aal e R'Oblnle HU ... Gebiisch
R Linde el e ohne Baume
.0 sonstige Laubbaumart m mit Baumen
WN e Nadelwaldreinbestand HG Baumgruppe
e Fichte HR ... Baumreihe
ke Kiefer a einreihig lickig
el Larche B s einreihig geschlossen
TN | S Douglasie & e mebhrreihig llckig
@ andere Nadelbaumart d mehrreihig geschlossen
wu Laubmischwald cwrdll  emmane Laubbaumbestand
S —— Hauptbaumart (entsprechend obiger no Nadelbaumbestand
Nomenklatur) u e Laubmischbestand
G e Nebenbaumart (entsprechend obiger e Nadelmischbestand
Nomenklatur) AP | - Mischbestand
WE ... Nadelmischwald K-  sums Kopfbaumbestand
H# Hauptbaumart U« T Obstbaumbestand
cenlE  snon Nebenbaumart t Totholz
WM Mischwald HE .. dominanter Einzelbaum
- S Hauptbaumart R Laubbaum
H Nebenbaumart N T Nadelbaum
Aufforstung T T Kopfbaum
o | Dickung g5 s Obstbaum
L Stangenholz L. ¥ e Totholz
I 1 1 e geringes- mittleres Baumholz HS  aoes Streuobstwiese
Lk starkes Baumholz B locker (Deckung < 50%)
N e naturlicher Jungwuchs g geschlossen (Deckung > 50%)
(o (R gestufter Bestand (jung- mittel) - Einzelgeblsche
|/ gestufter Bestand (mittel- stark) OO /S Verbuschung maBig (10- 50%)
sl soum Windbruch se ol s Verbuschung dicht (50- 75%)
..... t <v..... Mit Totholz & & 5 M) ........ Unterwuchs Magerrasen
..... U ... mit Uberhaltern - ....... Unterwuchs Heide
..... b +....... mit Totholz und Uberhéltern g ........ Unterwuchs Grinland (undifferenziert)
WA. . Auwalder ishdE  sasG Unterwuchs Acker/ Gartenbau
W s Weichholzave ..., t Totholz
B Erlen- Eschenwald / Erlen- Bachwald
h Hartholzaue K KRAUTIGE VEGETATION
WF .. Bruch- Sumpf- Wald (Feuchtwald) KEG  aaas Grinland
H Hauptbaumart m mesophiles Grinland
ol e Nebenbaumart I . Intensivgrinland (artenarm)
sl e Altholz A S—— Feucht-/ NaBgrinland
B naturlicher Jungwuchs .51 vereeen Tritt-/ Park-/ Zierrasen
..g ......,. gestufter Bestand (jung- mittel) KS o Staudenfluren
oho gestufter Bestand (mittel- stark) t trocken
L o . Windbruch m mesophil (frisch)
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T T feucht, nal3 P - ohne Schwimmblattvegetation
8 smemm Schlagflur o - S mit vereinzelter Schwimmblattveg.
KM .. Magerrasen (undifferenziert) " 1| I mit maBiger Schwimmblattveg. (10-
KC ... Wildgrasfluren 50%)
A S— Reitgras-(Calamagrostis)/ Wildgrasfluren . ...d ... mit dichter Schwimmblattveg. (> 50%)
KH @ s Heide GK ... Stillgewasser, Flachen < 1 ha,naturnah
2 <eeer. ZWergstrauchheide - T Altarm
o B Ginsterheide 1 L Moorgewasser
Kw ... Wachholdertrift N Auenkolk
L2 Wachholdertrift Uber Zwergstrauchhei- ..s ... Soll (im Pleistozangebiet)
de . - e — sonstiges Kleingewasser
ss M e Wachholdertrift Gber Magerrasen GT s Stillgewasser, Flachen < 1ha, anthro-
KO s Hoch- und Ubergangsmoore pogen
2T = Intakte (Torfmoos-) Bulten- Schlenken- . .f ... Fischteich
struktur .m Moorgewésser
.h Moorheide .S Staugewasser
o o vergrastes Moor - E e —— Abgrabungsgewasser
B s verbuschtes Moor (Geholzstadium) K e klinstliche Gewasser mit kiinstl. Ufer
f s trocken Y.< LIy sonstige
B feucht/ naB 68 s Stillgewasser, Flachen > 1 ha, natur-
KF . Flachmoor/ Sumpf nah
N Kleinseggen .a Altarm
<8 ¢ wwmaa GroBseggen/ Binsen, rasig/ bultig % : ) REN—— Moorgewdsser
s e Rohrichtflache el ewens sonstiger See
il s Rohrichtglrtel/-saum GA s Stillgewasser, Flachen >1 ha, anthro-
.ho (Hoch-) Staudenflur pogen
5 - trocken I Fischteich
5 S, feucht omo Moorgewasser
W s im Wasser (Verlandungsbereich) R - B — Staugewasser
..... e ........ Einzelbiische/ Einzelbaume - ........ Abgrabungsseen
..... m  ........ Verbuschung maBig (10- 50%) .k ........ kUnstliche Gewasser mit kiinstlichem
..... d <v...... Verbuschung dicht (50- 75%) Ufer
) .0 Sonstige
G GEWASSER ..n Ufer weitgehend naturnah (unverbaut)
GQ <v.re. Quellbereich AP PR — Ufer bedingt naturnah (unverbaut)
.n naturnah sl sems Ufer teilweise verbaut
oV verbaut N Ufer vollstandig verbaut
GB ........ FlieBgewasser mit Breiten < 5 Meter 0 e ohne Schwimmblattvegetation
=D | B o o Bach naturlich maandrierend N - mit vereinzelter Schwimmblattveg.
8 Bach nattrlich gestreckter Verlauf M s mit maBiger Schwimmblattveg.(10-50%)
‘I .....,.. Bach leicht begradigt A e mit dichter Schwimmblattveg. (> 50%)
b Bach stark begradigt =~ ..... [ J— kein Anschluf3 an FlieBgewasser
W e Graben gewunden ..., a e mit Anschluf3 an FlieBgewéasser
i s Graben gerade .
BF s FlieBgewasser mit Breiten > 5 Meter F VEGETATIONSFREIE FLACHE
N FluB natdrlich méaandrierend L Naturnahe vegetationsfreie Flachen
S FluB natdrlich gestreckter Verlauf | Fels
- FluB leicht begradigt b Blockschutt
S - T FluB stark begradigt oS Feinsubstrat (undifferenziert)
ix K e Kanal S e verkohlte Holz-/ Brandflache
e T stillgelegter Kanalteil FA s Anthropogen vegetationsfreie Flachen
N Ufer weitgehend naturnah (unverbaut) ..f ... Fels
b Ufer bedingt naturnah (unverbaut) b Blockschutt
N Ufer teilweise verbaut S e Feinsubstrat (undifferenziert)
ix ¥ e Ufer vollstandig verbaut ekl eaesess Torf
B e Ufer teilweise verbaut, mit Buhnen % T Kohle
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58 g Schlacke/ Asche
N 1 I — Mull/ Abfall
Vo vegetationslos
ke lockere krautige Vegetation
b s einzelne Busche/ Baume

>
>
(2}
el
m
2
o
>
)
-
m
=
o)
>
[~

........ Hopfenanbau

........ Erwerbsgartenbau

........ unter Glas

........ offen, undifferenziert

........ Baumschule

........ Obstplantage, Hoch-/ Mittelstamm

........ Niederstamm, Spalierobst/ Strauch-
beerenobst

B BEBAUTER BEREICH

........ Kernbereiche
.S stadtisch gepragt (City-/Altstadtgebie-
te)
.mo moderne Innenstadt
S - Altstadt
0 T landlich gepragt (charakteristische
Dorfkerne)
........ uberwiegender Wohnbereich
........ Blockbebauung
........ Blockrandbebaung
........ Zeilenbebauung
........ GroBformbebauung/ Hochhauser
........ Einzel-, Doppel- und Reihenhauser
........ alte Villen mit parkartigen Garten
........ Dorfgebiete (in Ortsrandlage)
........ Gehofte (Einheiten von Wohn- und Ne-
bengebauden)
3 landwirtschaftlich genutzt
LW vornehmlich dem Wohnen dienend
S verstadterte Dorfgebiete
P landwirtschaftliche Produktions
e statten,GroBbetriebe
sl s Lagerplatz
........ Industrie/ Gewerbe/ Ver- und Entsor-
gung
A T —— Industrie
. ........ Lagerplatz
g s Gewerbe
sad s Lagerplatz
e . Ver- und Entsorgungsanlagen/ techn.
Infrastruktur
I — Klaranlagen
8 s Deponie und Trummerberge
i
|
g

A -
s cooaa Occ P

oe]

: W i L e oo
@U<oscN-OTS

........ industrielle Absatzbecken
........ Lagerplatz

........ Garagenkomplexe

........ Mischbebauung

% - T stadtisch gepragt

BA

BB

BG

N O T

landlich gepragt

Militar (Armee)

Kaserne

technisch genutzte Bereiche

Fort, Burg, Ruine, Schio3
Griunflachen im Siedlungsbereich
(Flachen>0,25ha)

Kleingartenanlage, Bungalowsiedlung
mit Uberwiegender Zierfunktion

mit Gberwiegendem Obst- und Gem(i-
seanbau

offentliches Grin, Park

Parkanlage

Verkehrsbegleitgrin

botanische und zoologische Garten
Freizeit-, Sportanlage, Campingplatz,
Erholung

intensiv (z.B.: Schwimmbader, FuB-
ballstadien, usw.)

extensiv (z.B.Campingplatze,
Freibader,Golfplatze)

Friedhofe

Zierfriedhof

Parkfriedhof/Waldfriedhof
Hausgarten, privates und halbéffentli-
ches Griin

Bauern- und Naturgarten

Gemuse- und Obstgarten

Ziergarten

Abstandsgriin im mehrgeschossigen
Wohnungsbau

Verkehrsflachen im bebauten Bereich
Eisenbahn / Schiene

Gleisanlagen auBerhalb von Bahnho-
fen

Guterbahnhdfe

Personenbahnhéfe und Wirtschaftsge-
béude

StraBenbahnanlagen und Depots
aufgestandert/ Bricke mit Pfeilern
Weg unbefestigt (Feldweg, Schotter,
Split)

Weg befestigt (Beton/ Asphalt/ Pfla-
ster)

Stral3e 2- spurig

StraBe 4- spurig (Autobahn)
Parkplatze/ Rastplatze
aufgestandert/ Briicke mit Pfeilern
Flugplatz

Hafenanlagen und Kanale incl.
Schleusen

sonstige Verkehrsflachen

sehr stark versiegelt (>75%)

stark versiegelt (50-75%)

maBig versiegelt (25-50%)

gering versiegelt (< 25%)
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..... f <veern geNOIZfrei
..... e ........ Einzelgehdlze
..... m  .......maBig gehdlzbestanden
..... d ........ dicht gehélzbestanden (> 50%)
BX ... Baustellen (undifferenziert)
BQ  waes Querbauwerke in FlieBgewassern
A e Staumauer/ Staudamm
8 i Schleuse

o T Wehr mit Gebaude

[ T Sonstige

AUSPRAGUNG UND MORPHOLOGIE (SONDER-
CODE 1)

...... A ... naturlicher Felsstandort

...... B .......naturliche Blockhalde

...... C .......Binnendine

...... D ... Brandflache

...... E ... Steinbruch

...... F ....... Abbaugrube Lockersediment

...... L .....Halde

...... N ....... Rodungsflache/ Kahlschlag

...... O ...... Spllflache/ Rieselfeld/ Absetzbecken

...... P ........ Kleintorfstich

...... Q ....... Hafenbecken

...... R .......verkippter Soll

...... S ... Altbett

...... T ... Flutrinne

...... V ... Steinschittung/ Lesesteinhaufen

...... W ... Insel (FlieBgewasser)

...... X ... Ufer (FlieBgewé&sser)

...... Y ....... Akkumulationsflachen an FlieBBgewas-
sern

...... Z ... Insel (Stillgewasser)

trockengefallene Bereiche Stillgew.
Deich (Hochwasserschutz)

Damm/ Boschung (Verkehrswege)
Allee

offen entwassert

kleinparzelliert/ kleinstrukturiert / klein-
reliefiert

terrassiert

Erdfall

Abbruch/ Steilufer

ruderalisiert

alter Baumbestand

Park/ Landschaftsgarten
Wildgehege/ Zoo

Bad

Golfplatz

Ski/ Rodelpiste

Luftverkehrsflache
Truppentbungsplatz/ Militar

Deponie nicht geordnet

Deponie geordnet

industrieller Abbau

Hutewald

aufgelassen/ brachliegend
Mahweide

gemaht

extrem beeintrachtigt durch Moto-
Cross

Hohlweg

Beeintrachtigung durch Erholungsnut-
zung
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3.2,

Waélder (W)

Der Wald stellt im urspriinglichen Sinne eine nattrliche
Lebensgemeinschaft dar, die sich unter fur sie gunsti-
gen Klima- und Standortbedingungen Mitteleuropas
gegeniber allen anderen Pflanzengesellschaften durch-
setzt. Der Wald ist somit eine bleibende Lebensgemein-
schaft und alle anderen Pflanzengesellschaften stellen
nur Ubergangsstadien auf dem Weg zum Wald dar. Die-

VORSTELLUNG DER ERFASSUNGSEINHEITEN

se naturliche Vorherrschaft des Waldes wird durch
menschliches Einwirken (z.B. Landwirtschaft, Bebau-
ung) oder klimatische Veranderungen gebrochen. Wo
der Wald sich nicht ansiedeln kann, haben an extreme
Standortbedingungen angepalite Pflanzengesellschaf-
ten wie die der Moore, der Steppen, der Felsen usw.
Ful gefaRt. Zwischen dem Wald und seiner Umwelt
bestehen ausgepragte Wechselwirkungen. Er stellt kein

__Baumschicht

R

_ }_ Strauchschichi (Unterholz)

\ Arautschicht

|

WA

Abb. 7: Schichten der Waldgesellschaft

I
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zufélliges ,Sammelsurium” von Pflanzen und Tieren,
sondern bildet eine auf die verschiedenen Umweltbe-
dingungen und Interaktionen der Arten untereinander
zuriickzufihrende natirliche Formation. Heimische
Laubholzarten wie Rotbuche, Eiche, Hainbuche, Esche,
Ahorn usw. wechseln sich in unterschiedlichen Kombi-
nationen ab. Jede Kombination ist eine direkte Antwort
auf einen nassen, steilen, flachen, mageren, fruchtba-
ren, hellen oder schattigen Standort. So mifiten eigent-
lich unter giinstigen Bedingungen sehr arten- und struk-
turreiche Laubmischwalder anzutreffen sein. Aus eigener
Erfahrung weil3 aber jeder, daf3 oft eher dustere, mono-
tone Nadelholzforste das Bild der heimischen Waldfla-
chen prégen. Sie sind Ergebnis einer Forstwirtschaft,
die sich vor ca. 200 Jahren gezwungen sah, dem herr-
schenden Holzmangel mit schnellwachsenden Baum-
arten zu begegnen. So finden sich auf 75% der Wald-
flachen standortfremde Nadelholzmonokulturen, die
gegenuber Schadlingen und Umweltbelastungen beson-
ders anféllig sind. Die moderne Forstwirtschaft hat sich
der Begriindung und Erziehung naturnaher, stabiler,
funktionsgerechter und leistungsfahiger Walder ver-
pflichtet. Dieser Umbau der vorhandenen Waldstruktu-
ren kann nur Gber groBe Zeitraume erfolgen und wird
erst folgenden Generationen zugute kommen. Bei der
Luftbildinterpretation werden alle nicht linienhaften, ge-

schlossenen Baumbestéande mit einer flaichenméRigen
Ausdehnung Uber zwei Hektar als Wald Kkartiert.

Eine Ausnahme bilden linienhafte Erlen- Eschen- und
Erlen-Bachwaélder.

Aufgrund ihrer Grol3e und ihrer ausgepragten Kronen-
struktur ist es bei den meisten Baumen mdoglich, die
Baumart aus dem Luftbild zu bestimmen.

Die in der terrestrischen Kartierung verwendete Eintei-
lung der Waldgesellschaften kann aus dem Luftbild nur
in Ausnahmeféllen erfolgen. Im Luftbild kénnen nur die
B&ume der oberen Baumschicht angesprochen werden.
Die Beurteilung der Krautschicht fir die vegetationskund-
liche Einteilung ist ebenfalls nicht méglich.

Aus diesen Griinden kann die Unterscheidung nach na-
turnahen Waldern und Forsten nur selten eindeutig er-
folgen. Ausnahmen sind Moor-, Bruch- und Auwalder,
Schlucht- und Schatthangwalder, die durch ihre Lage
im Gelande und die dominierenden Baumarten erkenn-
bar sind.

Ansonsten werden in Waldern nach Artenzusammen-
setzung und / oder Altersstruktur homogene Bestande
voneinander abgegrenzt. Es wird nach Rein- und Misch-
bestédnden unterschieden. Ein Reinbestand wird min-
destens zu neunzig Prozent von einer Baumart gebil-
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det. Ein Mischbestand wird von min-
destens zwei Baumarten gebildet.
Alle Baumarten mit einem Anteil
Uber 10% am Bestand werden da-
bei betrachtet.

Der abgegrenzte Bestand wird durch
die Hauptbaumart bzw. durch seine
Haupt- und Nebenbaumart beschrie-
ben.

Unter den Gruppen ,Laubreinbe-
stande" und ,Nadelreinbestande"
werden die Merkmale der im Luftbild
erkennbaren einzelnen Baumarten
aufgefuhrt.

Zur ldentifizierung der Baumart kon-
nen sie fur alle ,Waldgruppen"
(Laubwald-, Nadelwaldreinbestand;
Laub-und Nadelmischwald und
Mischwald) verwendet werden. Die
Zuordnung zur jeweiligen Gruppe
erfolgt dann nach Anteilen der jewei-
ligen Baumart im Bestand. Hierfur
wird der Anteil an der Kronendek-
kung im Bestand geschéatzt.

Laubwaldreinbestéande (WL)

In der Gruppe ,Laubreinbestand" werden Forsten oder
naturnahe Besténde erfal3t, die zu mindestens 90% von
einer Laubbaumart gebildet werden. Es sind Beimi-
schungen von anderen Laubbaumarten und / oder Na-
delbaumarten mit einem Gesamtanteil unter 10% zu-
lassig.

In Magdeburg beschrankt sich das Vorkommen von
Reinbestdnden im Wesentlichen auf die Baumarten Ei-
che und Pappel. Nachfolgend werden die anderen
Baumarten trotzdem beschrieben, da ihre Identifizierung
fur die Angaben von Haupt- und Nebenbaumart in Misch-
bestanden von Bedeutung ist.

Eiche (WLi) Standortmerkmale (SM)
Luftbildmerkmale:

Gestalt:

Die Krone von Eichen bildet sich mit einem unregelma-
Big rundlichen Umri3 ab. Sie ist grobgegliedert bis un-
gegliedert. Die Baumkrone wirkt wie aus einzelnen ball-
formigen Elementen zusammengesetzt. Es wird von der
sogenannten ,Blumenkohlstruktur" gesprochen.

Farbe:

Farblich erscheinen Eichen in sehr gleichmafigen, stark
gesattigten Rotténen, die von rot Uiber dunkelrot bis rot-
braun reichen.

Edellaubholzarten (WLZz)
Unter Edellaubholzarten werden Ulme, Ahorn, Kasta-
nie und andere Edelhdlzer erfafit.

Luftbildausschnitt 1: Eichenbestand im Biederitzer Busch, ,Blumenkohlstruktur"
gut zu erkennen

Edellaubholzbestande treten als Forste z.B. im Biede-
ritzer Busch auf. Als typische Baumarten fir die Hart-
holzaue sind in den Auwéldern des Biederitzer Busches
und der Kreuzhorst Feldahorn, Feld- und Flatterulme
zu finden.

Als Beimischung treten Edellaubhélzer wie Ahorn bei-
spielsweise in den aufgeforsteten Pappelbestanden am
Barleber See auf.

Luftbildmerkmale:
Gestalt:

Kronen lassen sich tUberwiegend im Bestand einzeln
abgrenzen. Es sind jedoch keine Gestaltmerkmale der
beschriebenen Laubbaumarten eindeutig erkennbar.

Farbe:

In der Regel bilden sich Edelhdlzer mit einer kraftigen
Farbsattigung in kraftigen Rottdénen bis zum dunklen Rot
ab. Es ist ein breites Farbspektrum der Rotténe mdg-
lich.

Esche (WIz) (SM)

In naturnahen Waldern treten Eschen nur in Mischung
auf, z.B. in Erlen- Eschenwdldern oder Hartholzauwal-
dern.

Eschen bilden in den meisten Besténden des Biederit-
zer Busches und der Kreuzhorst die Hauptbaumart. Ihr
Anteil ist jedoch mit abnehmendem Grundwasserstand
rucklaufig.

Luftbildmerkmale:
Gestalt:
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Die Kronen von Eschen sind sehr ungleichméRig, nach
oben abgerundet oder abgeflacht. Innerhalb der Einzel-
krone treten bei Altbdumen oft tiefe Schattenspalten auf.
Im Alter finden sich oft deutliche Locher zwischen den Ein-
zelkronen. Teilweise ist das Grobastsystem erkennbar. Die
Oberflache erscheint mehr oder weniger regelmafig ge-
kornt, im Alter nimmt die Deutlichkeit der Kérnung zu.

Farbe:

Meist treten geringe Farbunterschiede zwischen den Kronen
auf. Die Korer in der Textur erscheinen gegentiber dem
Grundton etwas heller und blasser. Bei dlteren Baumen er-

scheinen einzelne Kronen unregelméaniig aufgehellt und blaf3.

Bei geringer bis mittlerer Farbséttigung erscheinen
Eschen in einem hellen bis orangenen Rot.

Birke (WLb) (SM)

Die Birke tritt in naturnahen Waldbestanden haufig als
Mischbaumart auf. Einzelne Kiefernbesténde sudlich der
Kreuzhorst sind mit Birke als Nebenbaumart oder Bei-
mischung durchsetzt. Vorwaldstadien bestehen vorwie-
gend aus reinem Birkenaufwuchs.

Luftbildmerkmale:
Gestalt:

Einzelkronen in Birkenbestanden haben einen verhaltns-
mafig geringen Durchmesser. Sie wirken durch die un-
scharfen Umrisse der Kronen sehr weich und etwas un-

deutlich. Durch die Verjingung der Krone erscheint sie
leicht zylindrisch oder pyramidal. Das Kronendach wirkt
besonders bei dlteren Baumen locker und &Rt teilweise
tiefe Einblicke in die Baumkrone zu, was ein Erkennen
des Grobastsystems ermdglicht.

Farbe:

Die Farbverteilung ist sehr ungleichméafig mit einer sehr
geringen Farbsattigung und Farbtdonen vom blal3gelben
Rot bis zu einem Gelbbraun.

Bemerkungen:

Junge Birken sind in Einzelfallen mit jungen Lérchen zu
verwechseln.

Erle (WLe)
Luftbildmerkmale:

Gestalt:

Die Kronen von Erlen stehen in der Regel Uberaus dicht,
Einzelkronen lassen sich schwer abgrenzen. Bestande
wirken sehr homogen, Veranderungen der Hoéhe inner-
halb eines Bestandes erfolgen gleichmafig. Ein Bestand
ist in einzelne etwas spitz zulaufende Bélle (Steckna-
delkdpfe) unterteilt. Die Oberflache erscheint etwas rauh,
mit einer relativ scharfen Textur.

Farbe:

Die Farbverteilung innerhalb eines Bestandes ist sehr
gleichmaRig. Bei mittlerer Farbsatti-
gung bilden sich Erlen im Luftbild in
Hellrot bis Lachsrot ab.

Pappel (WLp)

Vereinzelte kleinere Pappelauffor-
stungen sind im Biederitzer Busch
und in der Kreuzhorst, als nicht
standortgerechte Anpflanzungen zu
finden. In dem Auwaldgebiet der
Kreuzhorst tritt die Pappel in meh-
reren Bestanden als Nebenbaumart
der Eiche auf. Mehrere Pappelan-
pflanzungen wiesen 1992 einen
deutlichen Blattverlust auf, der sich
wahrscheinlich durch den trockenen
Sommer dieses Jahres begriindet.

Ein groReres Gebiet im Westen des
Barleber Sees ist mit Pappeln be-
pflanzt. In den Pappelforsten am Bar-
leber See fallt der lichte Bestand und
ein starkerer Totholzanteil auf. Hier
kam es bei einem Sturm 1982 zu gro6-
Reren Ausféllen.

Luftbildausschnitt 2: Pappelbestand im
Biederitzer Busch, schmale Baumkro-
ne, teilweise nur lichte Belaubung und
sichtbare Aststrukturen
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Luftbildmerkmale:
Gestalt:

Gepflanzte Pappelbestande sind sehr oft im Raster ge-
setzt, das im Luftbild gut zu erkennen ist. Die Kronen
wirken kegelférmig und zu den Randern hin ausgefranst.
Im Alter werden die Kronen lockerer, einzelne Kronen-
abschnitte und Teile des Grobastsystems sind zu er-
kennen. Bestande mit hohen Blattverlusten sehen durch-
scheinend aus und die Konturen werden undeutlich.

Die Textur erscheint ansonsten gleichmaRig samtig mit
2.T. deutlichen Konturen der Astpartien.

Farbe:

Helle und dunkle, kleinteilige Abschnitte wechseln re-
gelmaRig. Dunklere Abschnitte sind rot bis orange-rot,
hellere erscheinen hellrot bis rosa, z.T. leicht glanzend.
Die Farbttne bilden sich in einer mittleren Intensitét ab.
Auf den Luftbildern der Befliegung 1992 von Magde-
burg erscheinen einige Pappelbestéande diffus in sehr
durchscheinenden hellen Farbtonen.

Weide (WLw)
Weidenanpflanzungen sind &uf3erst selten. Weiden tre-
ten vornehmlich in Weichholzauwéldern auf.

In Magdeburg haben sie ihr Hauptverbreitungsgebiet in
der Elbtalaue.

Luftbildmerkmale:
Gestalt:

Weiden erscheinen im Luftbild sehr unterschiedlich. Die
Kronen wirken sehr locker und lassen einzelne Astpar-
tien erkennen. Die Oberflache der Baumkronen ist meist
etwas abgerundet. Die Umrisse erscheinen auffallend
weich.

Farbe:

Durch die lockere Kronenstruktur und den daraus re-
sultierenden Einblick in das Kroneninnere entsteht eine
unterschiedliche Farbverteilung mit starken Hell- Dun-
kel- Kontrasten.

Als Farbton dominiert hellrosa ins Weil3 Ubergehend.
Dabei heben sich Kronen- und Astspitzen vom Grund-
ton heller ab.

Robinie (WLr)

Die Robinie (Robinia pseudacacia) spielt im Rahmen
der Sukzession bei der Besiedlung von Brachflachen,
Boschungen und anderem Odland eine besondere Rol-
le. Sie burgert sich unter den ihr zusagenden Klimabe-
dingungen immer mehr ein.

Robinienreinbestande finden sich vor allem entlang von
StrafRen und Bahndammen in Magdeburg. Ein Flachen-
naturdenkmal aus Robinien bestehend, findet man in
der ehemaligen Obstplantage Prester bei Zipkeleben.

Luftbildausschnitt 3: Weidengebiische

Luftbildmerkmale:
Gestalt:

Die Krone wirkt nach oben fast immer stark abgeflacht.
Sie gliedert sich in mehrere Kronenteile, was das Iden-
tifizieren von Einzelbaumen fast unmdoglich macht. Die
Rander zwischen den Einzel- und Teilkronen sind sehr
scharfkantig. Die Zwischenraume sind sehr deutlich und
dunkel. Aus diesen Schattenfurchen entsteht ein fur
Robinienbestande typisches ,Muster". Das Feinastsy-
stem erscheint unscharf bis diffus.

Farbe:

Bei einer gleichmaRigen Farbverteilung und einer inten-
siven Farbsattigung erscheinen Robinien kréaftig rot bis
grau-rot.

Linde (WLn) (SM)
Luftbildmerkmale:

Gestalt:

Die Krone hat eine breit- eiférmige bis kugelige Form,
die teilweise abgeplattet ist. Die Krone grenzt sich mit
scharfen Konturen ab. Die Grobstruktur ist nur undeut-
lich ausgepragt. Sie weist kleine, unregelménilig ange-
ordnete, beulen- und klumpenférmige Elemente auf.
Eine Feinaststruktur ist mehr oder weniger deutlich zu
erkennen. Es treten dicht gelagerte, unregelmafige, fas-
rige, seltener kdrnige Strukturen auf.
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Farbe:

Linden erscheinen in mittel bis stark gesattigten Braun-
rot- Tonen. Die Helligkeit schwankt von mittel bis dun-
kel. Besonders in der Oberkrone kénnen unscharfe, klei-
nere Flecken oder Punkte in einem helleren Farbton
auftreten.

Nadelwaldreinbestande (WN)

In der Gruppe ,Nadelreinbestand" werden alle Forsten
und naturnahen Walder erfal3t, die zu mindestens 90%
aus einer Nadelbaumart bestehen. Als Beimischung sind
andere Nadelbaumarten und/oder Laubbaumarten mit
einem Gesamtanteil im Bestand unter 10% zul&ssig.

In Magdeburg kommt als Nadelreinbestand nur die Kie-
fer vor. Die anderen im Luftbild erkennbaren Nadelbaum-
arten werden nachfolgend ebenfalls beschrieben, da sie
fur Mischbestande von Bedeutung sind.

Fichte (WNf) (SM)
Luftbildmerkmale:

Gestalt:

Fichten wirken in der dreidimensionalen Betrachtung spitz
und kegelig. Die Rénder von einzelnen Baumen erschei-
nen gezackt. In der Draufsicht sehen sie sternartig aus.
Die Form erscheint regelmaRig und etwas starr. Fichten-
bestande verfligen uber eine gleichméaRige Textur.

Luftbildausschnitt 4: Kiefernbestand stidlich der Kreuzhorst

Farbe:

Sie sehen bei intensiver Farbsattigung rotbraun bis dun-
kelrot aus. Der Farbton wird von der Baumspitze zum
Boden hin dunkler.

Kiefer (WNKk)

Die Kiefer tritt als Aufforstung am Ostrand des Elbtals
haufiger auf. Vorwiegend zu Beginn des 19. Jahrhun-
derts ist sie auf Flachen eines potentiell naturlichen Ei-
chen-Birken-Waldes gepflanzt worden.

Daneben existieren auch Kiefernaufforstungen jinge-
ren Alters.

Luftbildmerkmale:
Gestalt:

Kiefernbestéande bilden sich sehr gleichméaRig und meist
Uberaus geschlossen ab.

Einzelkronen von Kiefern wirken kompakt und weisen
eine ganz unregelménige, gelappte Form auf. Alte Bau-
me sind im Gegensatz zu Jungbaumen abgeflacht und
lassen nur bedingt eine Identifikation von Einzelbdumen
im Bestand zu. Junge Bestande wirken eher spitzkege-
lig und ausgefranst.

Farbe:

Die Farbverteilung im Bestand ist sehr gleichmaf3ig mit
vereinzelten helleren oder dunkleren
Stellen. Bei einer mittleren Farbsat-
tigung erscheinen Kiefern im Luftbild
braun bis dunkel rotbraun.

Larche (WNI)

Die Lérche tritt nur mit wenigen al-
teren Exemplaren auf z.B. am Ran-
de der Kreuzhorst. Sie kann auf-
grund ihrer geringen Anzahl nicht in
die Kartierung eingehen.

Luftbildmerkmale:
Gestalt:

Die Kronen bilden sich kegelférmig
ab, der Rand erscheint eher un-
gleichmaRig und ausgefranst. Lar-
chen haben in der Draufsicht eine
Sternform, die nicht sehr starr, son-
dern eher locker und unregelmafig
wirkt.

Farbe:

Die Farbverteilung ist sehr differen-
ziert. Bei geringer Farbsattigung er-
scheinen Larchen in BlaRrosa bis
Rosarot.

Die Spitze ist oft noch heller, fast
weil3.



27

Douglasie (WNd)
Luftbildmerkmale:

Gestalt:

Douglasien sehen im Luftbild Fich-
ten sehr ahnlich. Sie weisen eine
ahnlich starre Sternform auf. Die
Baumform wirkt kegelférmig.

Farbe:

Der Farbton laf3t Douglasien von
Fichten unterscheiden. Douglasien
haben einen leichten Einschlag ins
Violett.

Bemerkungen:

Douglasien sind im Luftbild sehr
schwer sicher von Fichten zu unter-
scheiden.

Luftbildausschnitt 5: Laubmischwald Eiche- Pappel in der Kreuzhorst, hellere,

spitze Kronen sind Pappeln, dunklere Kronen sind breitkronige Eichen

Laubmischwald (WU)

Laubmischwalder sind forstlich begriindete oder natur-
nahe Bestande mit mindestens zwei Laubholzarten im
Bestand. Es werden alle Baumarten mit einem Dek-
kungsanteil Gber 10% betrachtet Nadelbdume dirfen in
einem Laubmischwald nur weniger als 10% der Flache
des Bestandes einnehmen.

Als potentiell natirliche Vegetation wirde in der Mag-
deburger Boérde ein Eichen-Mischwald, genauer ein
Traubeneichen-Winterlinden-Hainbuchen-Wald auftre-
ten. Durch die jahrhundertelange ackerbauliche Nutzung

Luftbildausschnitt 6: Mischbestand Kiefer- Birke slidlich der Kreuzhorst, Kiefer
dunkelbraun

der fruchtbaren Boden ist dieser jedoch géanzlich ver-
schwunden.

Forstlich genutzte Bestdnde in der Kreuzhorst und im
Biederitzer Busch setzen sich meist aus Laubmischwal-
dern zusammen. Als Hauptbaumart sind die Eiche und
die Esche mit verschiedenen Nebenbaumarten haufig
vertreten.

Die Pappel-Reinbestande am Barleber See entwickeln
sich durch die Neubesiedlung der Ausfallflachen mit
Ahorn u.a. langsam zu einem Mischwald hin.

Nadelmischwald (WE)
Nadelmischwalder sind forstlich be-
grundete oder naturnahe Bestande
mit mindestens zwei Nadelholzarten
im Bestand. Es werden alle Baum-
arten mit einem Deckungsanteil Uber
10% betrachtet. Laubholzer dirfen
in einem Nadelmischwald nur weni-
ger als 10% der Flache des Bestan-
des einnehmen.

In Magdeburg treten keine kartier-
baren Nadelmischwalder auf.

Mischwald (WM)

Unter der Gruppe ,Mischwald" werden
Forsten und naturnahe Bestande er-
faidt, die aus Laub- und Nadelbaumen
bestehen. In den von Laubbaumarten
dominierten Bestanden muf3 der An-
teil an Nadelbaumen tiber 10% liegen.
In den von Nadelbaumarten dominier-
ten Bestdnden muf der Anteil von
Laubbdumen tber 10% betragen.
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Am Frohser Berg befindet sich ein Mischwald, der aus den
Baumarten Eiche, Linde und Kiefer bestockt wird. Der
Westerhtiser Park bildet einen Bestand der gleichen Baum-
arten, der jedoch in der Kartierung als Parkanlage mit dich-
tem Baumbestand erfaf3t wird.

Auwalder (WA)

Auwalder erstrecken sich in Niederungen entlang von
Flissen und Bachen. In den regelmafig oder nur zeit-
weise Uberschwemmten Gebieten reichern sich durch
die Ablagerung von Sedimenten Nahrstoffe an. Auwald-
béden sind daher reich an Mineralien. lhr Grundwas-
serspiegel steht nahe der Erdoberflache. Man unter-
scheidet zwischen Weich- und Hartholzauwaldern.

Weichholzauen (WAw)

Weichholzauen stocken in unmittelbarer FluZnahe. Bei
einer natirlichen FluRdynamik werden diese Bereiche
vor allem im Frihjahr regelmafig tiberschwemmt. Viele
Weichholzauen liegen nur noch fragmentarisch vor, da
sie durch den Ausbau und die Eindeichung grof3er FlieR3-
gewasser stark beeintrachtigt werden. Die teilweise Um-
nutzung von Weichholzaue-Standorten in Auengriinland
und deren intensive Nutzung hat gleichfalls zu ihrem
starken Ruckgang beigetragen.

In Magdeburg finden sich Weichholzaureste in den Fluf3-
niederungen der Elbe und der Alten Elbe. Innerstadtisch
treten Fragmente der Weichholzaue auf dem Weiden-
Werder auf.

Weichholzauen sind nach 8 30 des Naturschutzgeset-
zes von Sachsen-Anhalt unter Schutz gestellt.

Vegetation:

Kennzeichnende Pflanzenarten sind u.a. Silberweide
(Salix alba), Bruchweide (Salix fragilis), Schwarzpappel
(Populus nigra) und Purpurweide (Salix purpurea), in
der Krautschicht die GroRe Brennessel (Urtica dioica)
und das Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea).

Luftbildmerkmale:
Gestalt:

Weichholzauen stehen in engem raumlichen Zusam-
menhang zu FlieBgewassern. Baumweiden wechseln
mit Strauchweiden und Pappeln. Dadurch entstehen
starke Hohenunterschiede im Bestand. Die Bestande
sind mehr oder weniger locker. Die Form der Einzel-
baume ist sehr unterschiedlich. Bei dichten Bestanden
sind Einzelbdume schlecht zu erkennen.

Die Merkmale von Pappeln und Weiden werden unter
der jeweiligen Baumart in der Gruppe Laubwaldreinbe-
stand beschrieben.

Bemerkung:

Aufgrund ihrer geringen flachenmafigen Ausdehnung
kdénnen viele Auwaldreste nur noch als Baumgruppe
erfal3t werden.

Hartholzauen (WAh )

Hartholzauen stocken auf Auenstandorten, die nur sel-
ten Uberschwemmt werden. Es handelt sich um Stand-
orte mit nahrstoffreichen, tiefgriindigen Bodenarten. Als
Hauptbaumarten treten Eiche, Esche, Ulme, Spitzahorn
und Linde auf.
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he (Circus poruginosus) und der Rotbauchunke (Bom-
bina bombina).

Der Biederitzer Busch ist der zweite erhaltene Auwald-
komplex im Magdeburger. Stadtgebiet.

Hartholzauen stehen, genau wie Weichholzauen, ge-
setzlich unter Schutz (§ 30).

Vegetation:

Die Baumschicht wird hauptsachlich von Stieleiche
(Quercus robur), Esche (Fraxinus exelsior), Feldahorn
(Acer campestre), Feldulme (Ulmus minor) und Flatter-
ulme (Ulmus laevis) gebildet.

Die Strauchschicht ist sehr artenreich. Sie wird domi-
niert von Feldahorn (Acer campestre), Feldrister (Ul-
mus minor), Rotem Hartriegel (Cornus sanguinea),
Schwarzem Holunder (Sambucus nigra), Pfaffenhiitchen
(Euonymus europaea), Faulbaum (Frangula alnus), Ge-
meinem Schneeball (Virburnum opulus) und Weil3dorn-
arten. In der Uppigen Krautschicht bilden das Friihlings-
scharbockskraut (RanunGulus ficaria), der Waldgoldstern
(Gagea lutea), der Waldziest (Stachys sylvatica), das
Grol3e Hexenkraut (Circaea lutetiana) und Taubnessel-
arten einen reizvollen Fruhjahresaspekt.

Nitrophile Arten wie Waldkerbel (Anthriscus sylvestris),
Knoblauchsrauke (Alliaria petiolata), Grofl3e Brennessel
(Urtica dioica), Rasenschmiele (Deschampsia cespito-
sa) und Riesenschwingel (Festuca gigantea) und Pfen-
nigkraut (Lysimachia nummularia) folgen im Frihsom-
mer.

Luftbildmerkmale:

Gestalt:
. Hartholzauen liegen in Niederungen groferer Fluf3au-
Luftbildausschnitt 7: Weichholzaue am Ostufer der Elbe en, der Weichholzaue (wenn vorhanden) landeinwarts
stdlich von Prester folgend. Die bestandsbildenden Baumarten kommen in

Einen der wenigen erhaltenen Au-
walder an der mittleren Elbe finden
wir in der Kreuzhorst. Dieser charak-
teristische Auwaldkomplex liegt zwi-
schen Elbe und Umflutkanal und
wird im Norden und Osten von dem
maandrierenden FluBlauf der Alten
Elbe begrenzt. Er wird durch einen
typischen Eschen-Ulmen-Auwald
bestockt. Einzelne Bestande in der
Kreuzhorst sind forstlich begriindet
und bewirtschaftet. An den Waldréan-
dern wachsen Wildbirne (Pyrus ach-
ras) und Wildapfel (Malus sylvestris).
Besondere Bedeutung kommt die-
sem Naturschutzgebiet als Rick-
zugsgebiet fur viele bedrohte Tier-
arten zu, wie z.B. dem Elbebiber
(Castor fiber albicus), der Rohrwei-  Foto 1: Blick iiber den Salbker See in Richtung Elbe auf Weichholzaue (Foto: Woborzil, 1993)




30 BIOTOPKARTIERUNG MAGDEBURGS

Luftbildausschnitt 8: Nordlicher Teil des Naturschutzgebietes Kreuzhorst (Auwald) mit Alter Elbe

Einzelmischung und in verschiedenen Altersstufen vor.
In der Regel handelt es sich um sehr dichte Bestande.
Dennoch sind einzelne Kronen, besonders von Altb&u-
men, gut zu erkennen. Forstlich genutzte Auwaldbestan-
de haben eine gleichméafige Hohe und Altersstruktur.
Sie wirken viel geschlossener als naturnahe Bestande.
Der Totholzanteil in den naturnahen, nicht forstlich be-
wirtschaften Bestanden ist bedeutend hoher.

Die Beschreibung des Abbildungsverhaltens erfolgt bei
den bestandsbildenden Baumarten.

Geholze (H)

In dieser Kartiereinheit werden alle Geholzstrukturen
erfal3t, die eine Flache kleiner als zwei Hektar einneh-
men oder eine linienhafte Form haben. Flachige Gebii-
sche werden ebenfalls als Gehélze kartiert, auch wenn
sie eine Flache von mehr als zwei Hektar bedecken.

Hecke (HH)

Unter Hecken werden linienhafte Gehdlze mit einer Brei-
te unter zwanzig Metern verstanden, die sich an Grében,
Wegen, StraBen oder Schlag- und Weidegrenzen ent-
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.

Abb. 10: Hecke mit einigen charakteristischen Tierarten (aus Landschaftsrahmenplan des Landkreises Hannover, 1990, S. 61)
1 Regenwurm (Lumbricus terrestris), 2 Maulwurf (Talpa europaea), 3 Hermelin (Mustela erminea), 4 Heupferd (Tettigonia vi-
ridissima), 5 Ringeltaube (Columba palumbus), 6 Turmdalke Falko tinnunculus), 7 Rotkehlchen (Erithacus rubecula),

8 Neuntoter (Lanius collurio), 9 Amsel (Turdus merula), 10 Blauling (Polyommatus icarus), 11 Weinbergschnecke (Helix po-
matia), 12 Zauneidechse (Lacerta agilis), 13 Igel (Erinaceus europaeus)

lang ziehen. Sie bestehen zum tber-
wiegenden Teil aus Strauchern. Tra-
ditionell wurden sie durch das regel-
maRige Zurucksetzen auf Stock
bewirtschaftet. Hecken stellen beson-
ders in ausgerdumten Kulturland-
schaften ein wichtiges Strukturele-
ment dar und bieten oft den einzigen
Schutz und Lebensraum fiir verschie-
dene Vogel- und Niederwildarten.

Die langste Hecke in Magdeburg be-
findet sich an der verlangerten Ko-
nigstral3e in Ottersleben. GroRere
Hecken wachsen noch an der Lui-
senthaler StralRe.

Hecken auRRerhalb von erwerbsgart-
nerisch genutzten Flachen stehen
gemaf § 30 des Naturschutzgeset-
zes des Landes Sachsen-Anhalt un-
ter Schutz.

Foto 2: Hecke von der Luisenthaler StraRe zum Pechauer See hin
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Luftbildausschnitt 9: Hecke zum Pechauer See, ungleichmafige Linienstruktur

Vegetation:

AuRRerhalb von gartnerischen Nutz-
flachen wachsende Hecken beste-
hen vorwiegend aus einheimischen
Arten wie Holunder (Sambucus
nigra), Eberesche (Sorbus aucupa-
ria), Weildorn (Crataegus spec.)
und der Schlehe (Prunus spinosa),
um nur einige zu nennen. Streifen-
férmige Feldgehodlze werden von
keinen charakteristischen Pflanzen-
gesellschaften begleitet. Ein Stau-
densaum entlang von Hecken ist al-
lerdings fur viele Tierarten von
Bedeutung.

Luftbildmerkmale:
Gestalt:

Foto 3: Warmeliebende Gebiische am Frohser Berg Hecken sind an der Linienform und
ihrem 3-D-Effekt gut zu erkennen. In-

nerhalb einer Hecke kdnnen deut-
lich H6henunterschiede auftreten.
Bei sehr dichten Hecken sind Ein-
zelstraucher nicht voneinander zu
trennen. Baume innerhalb von Hek-
ken treten durch ihre Hohe eindeu-
tig hervor.

Farbe:

Die Farbverteilung kann sehr unter-
schiedlich sein. Je nach Pflanzen-
art, Vitalitat und Alter ist das gesam-
te Farbspektrum der Rotténe
mdglich.

Gebusche (HU)

Gebische sind Strauchbestande mit
flachiger Ausdehnung. Es werden
alle Standorte in dieser Gruppe er-
fal3t.

Auf den Ackerflachen der Magdebur-

Luftbildausschnitt 10: Warmeliebende Gebiische am Frohser Berg, ungleichmagi- ~ 9er Bérde kommen vereinzelt Gebu-
ge Punkte mit geringem Schattenwurf sche der Hundsrosen-Feldulmen-
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Gesellschaft vor. Sie kdnnen wahrscheinlich als Ersatz-
gesellschaft des potentiell natirlichen Eichenmischwal-
des unter den Bedingungen des Ackerbaus betrachtet
werden. Im allgemeinen ist die Agrarlandschaft der Mag-
deburger Bérde aber arm an Feldgehdlzen. GréRere Ge-
bische treten in der Nahe des Zipkeleber Sees auf. Fla-
chige Weidengeblsche geringerer Ausdehnung treten
vor allem in der Elbtalaue auf.

Gebuische trockenwarmer Standorte sind gemaR § 30
des Landesnaturschutzgesetzes von Sachsen-Anhalt
unter Schutz gestellt.

Vegetation:

Auf mehr oder weniger trockenen, warmebegulingstig-
ten Standorten kommen Trockengebusche vor. Kenn-
zeichnende Pflanzenarten sind: Schlehe (Prunus spi-
nosa), Roter Hartriegel (Cornus sanguinea), Rosen
(Rosa spec.) und WeilRdorn (Crataegus spec). Sie sind
vergesellschaftet mit Arten warmeliebender S&ume,
Trocken- und Halbtrocken rasen und selten mit Arten trok-
kenwarmer Walder.

Mesophile Gebiische wachsen auf maRig trockenen bis
maRig feuchten, basenreichen Standorten. Kennzeich-
nende Pflanzengesellschaften sind: Brombeer-Schle-
hengebiische (Pruno- Rubion macrophyll) und WeiR3-
dorn-Schlehengebiische (Crataego- Prunetum).

Typische Weiden-Auengebiische
(Salicetum triandro- viminalis) befin-
den sich an Ufern, FlieRgewéssern
und Altarmen.

In Vergesellschaftung mit Réhrich-
ten und Grol3seggenrieden treten
z.B. im Verlandungsbereich von Alt-
armen Arten der Sumpfigen Weiden-
Auengebusche auf.

Gebiische aus schmal- und breit-
blattrigen Weiden kommen an feuch-
ten Ufern von Stillgewassern, auch
an anthropogen entstandenen Ge-
wassern vor.

Kennzeichnende Pflanzenarten fir
Weidengebische sind: Mandelwei-
de (Salix triandra), Korbweide (Sa-
lix viminalis), Purpurweide (Salix pur-
purea), Bruchweide (Salix fragilis)
und Silberweide (Salix alba).

Gestalt:

Flachige Gebiische sind im Luftbild
gut zu erkennen. Sie heben sich
deutlich durch ihre H6he vom Un-
tergrund ab. Je nach Bestands-
dichte wirken sie sehr geschlossen
bis luckig. Es kénnen deutliche Ho-

henunterschiede zwischen einzelnen Pflanzen auftre-
ten. Die Struktur und Textur richtet sich stark nach
den auftretenden Arten und ihrer Zusammensetzung.

Farbe:

Der Farbton, die Farbverteilung und die Sattigung sind
abhangig von den im Gebiusch vorhandenen Arten.
Meist treten flachige Gebusche in kréftig rot auf. Es
sind jedoch auch hellere Rottdne, bei blihenden
Strauchern auch gelb und weil3 moglich.

Baumreihen (HR)

Baumreihen sind linienhafte Baumbestande, die ent-
lang von Strafl3en, Wegen, Graben oder Gemarkungs-
grenzen gepflanzt worden sind. Bei Alleen handelt es
sich um beidseitig von StralRe oder Weg gepflanzte
Baumreihen. Bei dem hohen Anteil an innerstadti-
schen Grinflachen mit einem hohen Gehdlzanteil fallt
der verhaltnismalig geringe Prozentsatz an Stral3en-
badumen in der Innenstadt auf.

Pappelreihen werden oft als Windschutzpflanzungen
in Feldfluren gesetzt. Durch langgestreckte Pappel-
reihen wird z.B. der Verlauf der Schrote begleitet.

Kopfbaume stellen eine besondere Nutzungsform von
Baumen dar. Es handelt sich vorwiegend um Weiden,
die regelmafig zuriickgeschnitten werden oder wur-

Luftbildausschnitt 11: Obstbaumallee, ungleichméaRige, ausgefranste Kronen
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Foto 5: Pappelreihe entlang des Barleber Sees und der
Schrote

den, um Weidenruten zu gewinnen. Ein regelmaRi-
ges Schneiden ist erforderlich, um ein Ausbrechen
starker werdender Aste zu verhindern. In Magdeburg
finden wir einige Exemplare entlang der Schrote und
der kleinen Sulze westlich des Barleber Sees. Bei Be-
gehungen wurde festgestellt, dal? einige Exemplare
knapp 30cm Uber dem Boden abgeschnitten wurden.

Kopfbdume stehen laut § 30 des Naturschutzgesetz
unter Schutz.

Vegetation:

Besonders entlang von Feldwegen und Grében tre-
ten als Begleitarten unterschiedliche Straucher und
nitrophile Staudenfluren auf.

Luftbildmerkmale:
Gestalt:

Baumreihen sind als linienfdrmige Elemente mit deut-
licher Hohe sehr gut zu erkennen. Die Einzelkronen
sind meist auszumachen. Eine Ausnahme bilden ein-
oder mehrreihig gepflanzte Pappeln. Die Baumkro-
nen erscheinen stark strukturiert, selten in einer zu-
sammenhéngenden geschlossenen Form.

Die Textur ist baumartenabhéangig.
Farbe:

Das Farbspektrum kann je nach Baumart und Vitali-
tatsstufe stark variieren und alle Rottbne umfassen.

Dominanter Einzelbaum (HE)

Als dominanter Einzelbaum werden solitare Laub- oder
Nadelbdaume kartiert, die durch ihre GréRe, ihr Alter oder
ihre Wuchsform auffallen. Meist besitzen diese Baume
einen kulturhistorischen Wert und geben Orten, Plat-
zen, Higeln, Wiesen oder dhnlichem ihren Namen. Eine
Vielzahl von bedeutenden Einzelbaumen hohen Alters
sind im Wiesenpark zu finden. Auf dem Gelande des
Herrenkrug-Parks befindet sich eine etwa 400 Jahre alte
Doppeleiche.

Luftbildausschnitt 12: Pappelreihe entlang des Barleber
Sees und der Schrote

Foto 6: Naturdenkmal Rotbuche im Wiesenpark
(Foto: Hirschmann)

Luftbildausschnitt 13: Dominanter Einzelbaum (Rotbuche)
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Die Rotbuche auf dem folgenden Foto ist als Naturdenk-  Der Farbton, die Farbverteilung und Farbséttigung sind
mal ausgewiesen (§ 22 NatG LSA). abhangig von der Baumart und kénnen das ganze Spek-

Luftbildmerkmale: trum der Rottdne einnehmen.

Gestalt: Bemerkungen:

Einzelbdume heben sich sehr deutlich von Domin_a r:jte Eingglbalrj]me(i;m"t[)gesietljelte_rr: Be;ﬁiﬁh
ihrer Umgebung durch ihre Hohe ab. sind nur u er ihre Srolse, also hre Hone
. . . und ihren Kronendurchmesser auszu-
Sie erscheinen in der Drauf N machen. Durch ihr enormes Alter
sicht punktférmig. Die Struk- Ay ' 3 .
; d Textur der B A?\ auffallende Baume ohne diese
;r und Tex U(; er baum- ~{/ A < R Merkmale, wie z.B. alte Lin-
rone“ sin den mit abgangiger Krone
artabhéangig.

kénnen aus dem Luftbild
nicht erkannt werden.

Farbe:

Abb. 11: Einzelbaum als Lebensraum flr eine Vielzahl von Tierarten: 1 Blaumeise (Parus caeruleus) 2 Siebenschlafer (Glis
glis) 3 Ringeltaube (Columba palumbus) 4 Eichenspinner (Lasiocampa quercus) 5 Kohlmeise (Parus major) 6 Langohr (Pleco-
tus auritus) 7 Eichhdrnchen (Sciurus vulgaris) 8 Eichengallwespe (Diplolepis quercus- folii) 9 Waldkauz (Strix aluco) 10 Kreuz-
spinne (Aaraneus spec.) 11 Baumpilze (Aphylophorales) 12 Kleiber (Sitta europaea) 13 Heldbock (Cerambyx cerdo) 14 Larve
des Heldbockes (aus Landschaftsrahmenplan des Landkreises Hannover, 1990, S. 65)
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Streuobstwiese (HS)

Streuobstwiesen sind durch extensive Nutzung gepragte
Obstanlagen. Im Gegensatz zu Obstplantagen sind sie
vor allem mit hochstammigen Obstbaumen meist un-
terschiedlicher Sorten bepflanzt. Durch den &auf3erst
geringen Einsatz oder génzlichen Verzicht auf Pflanzen-
schutzmittel bieten sie Lebensraum fir viele Insekten
und fiir die von ihnen lebenden Vogel. Alte Obstbestan-
de haben oft einen hohen Anteil an Totholz und bieten
somit Hohlenbritern wie z.B. dem Steinkauz ideale Nist-
moglichkeiten.

Beweidete oder geméahte meist sehr artenreiche Wie-
sen bilden den Unterwuchs in Streuobstwiesen. Es sind
aber auch andere Sekundérnutzungen, beispielsweise
eine gartnerische moglich.

Streuobstwiesen stellen ein sehr strukturreiches Biotop dar.

Foto 7: Blihende Obstbdume im Streuobstbestand der Kreuzhorst (Foto: Woborzil)

Nicht zuletzt bergen alte Obstbestande einen kulturhi-
storischen Wert, da sie oft wenig verbreitete, alte Obst-
sorten besitzen.

In der Kreuzhorst und auf den Sohlener Bergen sind
gréRere Streuobstwiesen des Magdeburger Gebietes
zu finden.

Im Land Sachsen-Anhalt sind nach 8§ 30 des Natur-
schutzgesetzes extensiv bewirtschaftete Streuobstwie-
sen unter Schutz gestellt.

Luftbildmerkmale:
Gestalt:

Bei Streuobstwiesen handelt es sich um flachige
Baumbestande von geringer Ausdehnung. Die Baum-
bestédnde weisen eine weniger ausgepragte Reihen-
struktur auf. Der Deckungsgrad der Obstgehélze kann
sehr locker sein. Auffallig ist, daR die einzelnen B&u-
me meist eine unterschiedliche
Hohe und Gestalt haben. Die Kro-
nen sind sehr ausgepragt und
durch den gréReren Pflanzabstand
gut dem Einzelbaum zuzuordnen.
Die Einzelkronen sind stark struk-
turiert, meist mit scharfkantigem
Rand. Alte B&aume weisen oft ab-
gestorbene Aste oder Liicken in
den Kronen auf.

e
| St
y -
J

Der Unterwuchs kann je nach Vege-
tation und Bewirtschaftung sehr dif-
ferieren.

Farbe:

Obstartabhangig und teilweise sogar
sortenabhéangig kann es zu grof3en
Farbunterschieden kommen. Es ist
das gesamte Spektrum der Rottone
mdglich. Blihende Obstbaume bil-
den sich rosa bis weil3 ab.

Luftbildausschnitt 14: Teil der Streuobstwiese in der Kreuzhorst, nicht bliihend,
gut erkennbar sind die Pflanzreihen
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Unfrrbzwndung

Hut- oder Triftweide W Standweide

Anfangs Unterbeweidung
i'r spater Uberbewerdung

Gelisiclle
+

Umtriebsweide

ho Weder Unter - noth
Uberbeweidung Wedisel
von Weide und Mahd

Abb. 12: Abhangigkeit der Anteile an Weideunkrauter von der Intensitét der Bewirtschaftung (aus Ellenberg, 1986, S. 61)

Krautige Vegetation (K)

Grinland (KG)

Unter Griinland werden alle von Gra-
sern dominierten Flachen unter-
schiedlicher Nutzungsintensitét er-
fa3t. Dabei sind alle feuchten bis
trockenen Standorte auf organi-
schen oder mineralischen Bdden
maoglich.

Die fruchtbaren Bdden der Magde-
burger Bérde werden fast aus-
schlief3lich fir den Ackerbau genutzt.
Auf den Auenbdden des Elbtals je-
doch betragt der Anteil von Dauer-
grunland etwa 30%.

Mesophiles Grunland (KGm)

Hier wird gering bis mafiig gediing-
tes Dauergrinland auf mittleren
Standorten erfal3t. Es wird extensiv
genutzt als 1 -2-schirige Wiese, Wei-
de oder Mahweide und unterschei-
det sich von Feuchtwiesen vor allem
durch die Dominanz von Su3grasern.

Aufgelassene Wiesen behalten oft
noch Uber langere Zeit ihren Arten-
reichtum. Mit langerer Nutzungsauf-
lassung geht jedoch der Anteil von
konkurrenzschwachen Arten zuriick,
bei denen es sich meist um seltene
und geschitzte Pflanzenarten han-
delt. Deshalb sollte eine Beibehal-
tung oder Wiederaufnahme der Nut-
zung angestrebt werden.

Vegetation:

In der Regel sind es artenreiche Wie-
sen und Weiden mit einem relativ ho-
hen Anteil an bliihenden Krautern und
Unter- und Mittelgrasern. Es finden
sich Arten der typischen Européaischen

Foto 8: In Magdeburg seltener anzutreffende Form der Bewirtschaftung von Wiesen

Luftbildausschnitt 15: Mesophiles Grunland mit Vieh (helle Punkte), Weideumz&u-
nung gut zu sehen
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Wirtschaftswiesen und -weiden (Molino-Arrhenatheretea
Tx. 1937), wie z.B. Arten der Weidelgras- Weil3klee- Wei-
de (Lolio perennis- Cynosuretum Br.- Bl. et De Leeuw 1936)
wie:

Weidelgras (Lolium perenne), Kammgras (Cynosurus
cristatus), Wiesenlieschgras (Phleum pratense), Weil3-
klee (Trifolium repens), Lowenzahn (Taraxacum officina-
le), Ganseblimchen (Bellis perennis), Wolliges Honig-
gras (Holcus lanatus), Wiesenrispengras (Poa
pratensis), Gemeines Hornkraut (Cerastium fontanum),
Spitzwegerich (Plantago lanceolata) u.a..

Es kommen ebenfalls Arten derTiefland-Glatthafer-Wie-
se (Dauco-Arrhenatheretum) und der Strauf3ampfer-Ma-
geriten-Wiese (Chrysanthemo-leucanthemi-Rumicetum
thyrsiflori Walther ap.) vor.

Foto 9: Mesophiles Griinland auf einem Elbdeich entlang des Biederitzer Busches

Uberlange Schatten der Baume jedoch erschwert

Luftbildausschnitt 16: Deich, Bandform parallel zum Waldrand erkennbar, durch

Luftbildmerkmale:
Gestalt:

Wiesen- und Weideflachen sind im Luftbild &uRerst flach
mit vereinzelten leichten Erhebungen von geringer fla-
chenmaRiger Ausdehnung. Bei einer Beweidung kon-
nen diese verstarkt auftreten. Es kommt zu einem klein-
teiligen Wechsel von Bestanden unterschiedlicher Hohe
und Pflanzendichte. Dieser wird durch kleine Stauden-
Bestande wie Brennessel oder Distel hervorgerufen, die
von Weidetieren oft verschméht werden.

Bei Mahwiesen haben wir keinen 3-D-Effekt. Sie wei-
sen eine sehr gleichmaRige linienhafte Struktur auf.

Die Textur ist sowohl bei Weide- als auch bei Mahnut-
zung sehr gleichméaRig mit einer sehr feinen Koérnung.

Farbe:

Wiesen und Weiden haben eine mittlere Farbsattigung.
Die Farbtone sind abhéngig vom Aufnahmezeitpunkt,
der Bewirtschaftung und dem Stand-
ort. Sie reichen vom mittleren Rot im
Fruhjahr bis zum blassen Beige-gelb
im Spatsommer. Frisch gemahte
Wiesen haben einen rétlich-beigen
bis beigen Grundton. Auf Schwad
gelegtes Mahgut bildet sich je nach
Trocknungsgrad rot bis beige ab.

Bei einer Beweidung weisen die Fla-
chen in der Farbverteilung eine klein-
strukturierte Marmorierung auf. Es
finden sich vereinzelt vegetationslo-
se Flecken an Stellen mit hoher Tritt-
belastung (Tréanke, Viehsammelstel-
len). Sie sind hellbeige bis
dunkelgrau.

Bemerkungen:

Gemahte Wiesen sind im Luftbild
schwer von Intensivgrasland zu un-
terscheiden.
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Intensivgrasland (KGi)

Unter Intensivgrasland wird arten-
armes Grlnland verstanden, das ei-
ner intensiven Bewirtschaftung un-
terliegt. Diese Graslander kdnnen
gemaht oder beweidet werden. Sie
werden periodisch umgebrochen
und mit Futtergrasern eingesét und
gedungt.

Vegetation:

Auf intensiv bewirtschafteten Gras-
landern dominieren einzelne oder
wenige Futtergrasarten. Dem Auf-
kommen von Wildkrautern wird
durch den periodischen Umbruch
dieser Flachen entgegengewirkt.
Nach Auflassen von Intensivgras-
landern steigt die Artenzahl schnell
an und es kénnen wertvollere Bio-
tope entstehen.

Luftbildmerkmale:
Gestalt:

Intensivgraslander liegen oft in
groRRflachigen Schlagen vor. Sie
haben im Luftbild nur eine geringe
Hohe. Die Reihenstruktur, durch die
Einsaat entstanden, ist oft zu erken-
nen. Die Struktur wirkt sehr gleich-
maRig. Stark beweidete Flachen
erhalten eine Hbhenmarmorierung.
Der Boden schimmert durch die
Grasnarbe bei stark abgeweideten
Bestanden durch. Es sind verein-
zelt deutliche Tiertriebpfade zu er-
kennen.

Farbe:

Kraftige Rottdne herrschen bei In-
tensivgraslandern vor. Mit zuneh-
mender Jahreszeit erscheinen sie

Foto 10: Intensiv bewirtschaftetes Weideland am Umflutkanal mit Weidevieh

Luftbildausschnitt 17: Weideland am Umflutkanal mit Weidevieh in der Bildmitte,
unbefestigter Weg in der oberen Bildhalfte

in etwas blasseren gedeckten roétlichen Beigetdonen.

Weideland hat eine typische Marmorierung. Der Un-
terboden kann bei trockenen Standorten hell durch-

schimmern, bei feuchteren dunkel.
Bemerkung:

Frisch eingesates Grasland ist aus dem Luftbild nicht

von Ackerflachen zu unterscheiden.
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Feucht- und NaRgrunland (Kgf)

Unter Feucht- und Naf3griinland werden Dauergriinlan-
der standig nasser bis feuchter oder wechselfeuchter
Standorte kartiert. Abhangig von der Nutzungsintensi-
tat und den ausgebrachten Dingermengen kann Feucht-
grunland sehr unterschiedlich ausgepragt sein. Exten-
siv bewirtschaftes Feuchtgriinland kann sehr artenreich
sein.

Aufgelassene Feuchtgrunlander bleiben tber mehrere
Jahre artenreich. Mit zunehmender Dauer der Nutzungs-
auflassung nimmt allerdings die Dominanz von Hoch-

Foto 11: Grunland auf einem feuchten Standort (Flutrinne) am Ehle- Umflutkanal

stauden gegentber konkurrenzschwachen Arten der re-
gelméalig genutzten Wiesen zu.

Magdeburg ist trotz seiner Elbtallage nicht reich an Feucht-
wiesen. Dies liegt in der grof3flachigen Eindeichung, der
umfassenden FluRRregulierung und damit einhergehend der
starken Eingrabung des FluRbettes begriindet.

Bei Diesdorf im Regenriickhaltebecken der Schrote hat
eine Nalwiese ihren Standort.

Vegetation:

Auf ndhrstoffreichen Standorten mit humosen Tonbdden der
Auenlandschaft kommen Arten der

Sumpfdotter-Nal3wiese (Calthion) vor.

Sie sind haufig eng verzahnt mit Arten

der feuchten Hochstauden-Fluren (Fili-

pendulion) oder Arten der Grol3seggen-
riede (Magnocaricion).

Auf ungediingten, nahrstoffarmen bis
maRig nahrstoffreichen Standorten
kommt die Pfeifengraswiese (Molini-
on) vor. Sie wird durch eine unregel-
maRige und/oder spate Mahd bewirt-
schaftet. Diese Wiesen sind sehr
artenreich und oft Standort bedrohter
Pflanzenarten.

Typisch sind neben dem Pfeifengras
(Molinia caerulea), z.B. die Kiimmel-
Silge (Selinum carvifolium), der Teu-
felsabbif3 (Succisa pratensis) oder der
Blutwurz (Potentina erecta).

Luftbildausschnitt 18: Feuchtgriinland am Ehle- Umflutkanal, gut erkennbar ist die Form und Lage in der temporéren Flutrin-
ne, typische Luftbildmerkmale wie intensive Rottone sind durch den spaten Aufnahmezeitpunkt nicht ausgepragt





