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1. Aufgabenstellung und Vorgehensweise

Durch das Gesetz zur Umsetzung der EG-Richtlinie Uber die Bewertung und Bekampfung von Umgebungs-
larm /1/ wurde der Sechste Teil ,LA&rmminderungsplanung” in das Bundes-Immissionsschutzgesetz (Blm-
SchG /3/) eingefiigt. Zur weiteren Umsetzung der Umgebungslarmrichtlinie dient dartiber hinaus die Ver-
ordnung Uber die Larmkartierung (34. BImSchV /2/), die detaillierte Anforderungen an die Larmkartierung

festlegt.

ECO Akustik, Ingenieurbtiro fur Schallschutz wurde beauftragt, die aktuelle Stufe 4 der EU-Larmkartierung

fur den Ballungsraum der Landeshauptstadt Magdeburg umzusetzen. Dabei wurde wie folgt vorgegangen:

(1) Erstellung eines digitalen akustischen Modells des Untersuchungsgebietes auf Basis des digitalen
Gelandemodells DGM2 /12/
(2) Implementierung aller Geb&ude (LOD1 /12/)
(3) Zuweisung der gemeldeten Einwohner zu den Gebauden /13/
(4) Ermittlung der beurteilungsrelevanten Emissionen der folgenden Larmarten
a. aller StraBen bzw. der Hauptverkehrsstral3en
b. aller StraRenbahnstrecken
(5) Punktuelle und flachendeckende Schallausbreitungsrechnung gemanr BUB /5/
(6) Ermittlung der Belastetenzahlen durch die untersuchten Larmarten nach BEB /6/

(7) Erstellung von farbigen Larmkarten fir das Untersuchungsgebiet fir die ZielgréRen Loen und Lnignt

ECO AKUSTIK Ingenieurburo fiir Schallschutz, Freie Stral3e 30a, 39112 Magdeburg
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2. Unterlagen und Abklrzungen

2.1

11/

12/

13/

14/

5/

16/

171

18/

19/

110/
111/

Normen und Richtlinien

Gesetz zur Umsetzung der EG-Richtlinie Uber die Bewertung und Bekampfung von Umgebungs-
l&rm, 24. Juni 2005 (BGBI | S. 1794)

VierunddreifRigste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verord-
nung Uber die Larmkartierung) vom 6. Méarz 2006 (BGBI. | S. 516), die zuletzt durch Artikel 1 der
Verordnung vom 28. Mai 2021 (BGBI. | S. 1251) geé&ndert worden ist
Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. |
S.1274; 2021 1 S. 123), das zuletzt durch Artikel 2 Absatz 1 des Gesetzes vom 9. Dezember 2020
(BGBI. | S. 2873) geandert worden ist

Bekanntmachung der Berechnungsverfahren fir den Umgebungslarm nach § 5 Absatz 1 der Ver-
ordnung Uber die Larmkartierung (34. BImSchV) vom 07. September 2021, Bundesministerium fir
Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infra-
struktur

Anlage 1 — Berechnungsmethode fir den Umgebungslarm von bodennahen Quellen (Stral3en,
Schienenwege, Industrie und Gewerbe) (BUB) verdéffentlich am Dienstag, 5. Oktober 2021, BAnz
AT 05.10.2021 B4

Anlage 3 — Berechnungsmethode zur Ermittlung der Belastetenzahlen durch Umgebungslarm
(BEB), veroffentlich am 5. Oktober 2021, BAnz AT 05.10.2021 B4

Anlage 4 — Datenbank fiir die Berechnungsmethode fiir den Umgebungslarm von bodennahen
Quellen (Strafl3en, Schienenwege, Industrie und Gewerbe) (BUB-D), BAnz AT 05.10.2021 B4
LAI-Hinweise zur Larmkartierung, Beschlussfassung durch die Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft
Immissionsschutz (LAI) 143. Sitzung am 29. und 30 Méarz 2022

Leitlinien fur Umgebungslarm fir die Européische Region, Weltgesundheitsorganisation Regional-
biro fur Europa 2018

DIN 45682:2020-04 - Akustik - Thematische Karten im Bereich des Schallimmissionsschutzes
Bekanntmachung der Inzidenzrate fiir ischamische Herzkrankheiten nach § 5 Absatz 3b der Ver-

ordnung Uber die Larmkartierung (34. BImSchV), 6. Dezember 2021
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2.2 Daten und Unterlagen

/12/ DGM2, DOM2, LOD1 Landesamt fir Vermessung und Geoinformation Sachsen-Anhalt (LVermGeo),
Datenlizenz Deutschland — Namensnennung — Version 2.0, Abruf; 13.10.2022

/13/  Einwohnermelderegister 2021, Landeshauptstadt Magdeburg, Amt 31, per Email am 16.08.2022

/14/  StraBenverkehrszahlen, Landeshauptstadt Magdeburg, Stadtplanungsamt, per Email am
09.09.2022

/15/ Lichtzeichengeregelte Knotenpunkte, Landeshauptstadt Magdeburg, Tiefbauamt 66.32/LSA, per
Email am 31.08.2022

116/  Schienentrassen der StraBenbahn, MVB GmbH & Co.KG, 10.10.2022

/17/ ECO 16118 - 3. Stufe der Larmkartierung gemaf 34. BImSchV fir die Landeshauptstadt Magdeburg,

ECO Akustik, 07.12.2018
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3. Grundlagen

Larmkarten stellen die bestehende Larmbelastung in einem bestimmten Gebiet anhand von Larmindizes
dar. Sie enthalten statistische Kennwerte (u. a. Darstellungen, wie viele Personen, Wohnungen, Schulen,
Krankenhauser oder Flachen in einem Gebiet bestimmten Werten der Larmindizes ausgesetzt sind). Ge-
maRl § 5 Abs. 1 der 34. BImSchV erfolgt die Ermittlung der Larmbelastung ausschlie3lich durch Berech-
nung. /8/

So hat die Aufarbeitung von Larmkarten fir jede Larmart getrennt, auf der Grundlage der Larmindiziert
Lpgy und Ly;gne, zu erfolgen. GemaR § 4 Abs. 4 Satz 1 der 34. BImSchV /2/ missen Larmkarten die Berei-

che mit Pegeln Uber Loen = 55 dB(A) und Lnight = 50 dB(A) ausweisen, optional Gber Lnight = 45 dB(A).

Die Larmindizes Lpgy, Lgpening UNd Ly;gne Sind die A-bewerteten Dauerschallpegel im Beurteilungszeitraum

von einem Jahr in den jeweils folgenden Zeiten:

* Lpgy - 12 h zwischen 6:00 — 18:00 Uhr
®  Lpyening - 4 h zwischen 18:00 — 22:00 Uhr
*  Lyigne - 8 h zwischen 22:00 — 6:00 Uhr

Der Larmindex ergibt sich dann nach folgender Gleichung:

LEvening+5 LNight"'lo
LDEN = 10

1 Lpay “EveningT> UL AR
'lgﬁ 12-107170 +4-10" 10 +8-10 10

In den georeferenzierten Larmkarten sind die folgenden Isophonenbéander fir den Untersuchungsbereich

darzustellen:

Tabelle 1: Darzustellende Isophonenbénder der Larmindizes

Lpen Lyight
45 - 49 dB(A) [optional]

50 - 54 dB(A)

55 - 59 dB(A) 55 - 59 dB(A)

60 - 64 dB(A) 60 - 64 dB(A)

65 - 69 dB(A) 65 - 69 dB(A)

70 - 74 dB(A) > 70 dB(A)

> 75 dB(A)

ECO AKUSTIK Ingenieurburo fiir Schallschutz, Freie Stral3e 30a, 39112 Magdeburg
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Neben der grafischen Darstellung sollen tabellarische Angaben Uber die geschétzte Anzahl der Menschen,
die in Gebieten wohnen, die innerhalb der in den Larmkarten dargestellten Isophonenbander liegen, ge-
macht werden. Dazu wird die Zahl der in ihren Wohnungen durch Umgebungslarm belasteten Menschen

fur jede Larmart nach BEB /6/ berechnet.

Weiterhin sind die Gesamtflache der larmbelasteten Gebiete sowie die geschatzte Zahl der larmbelasteten

Wohnungen, Krankenhduser und Schulen fir folgende Werte des Larmindex Lpgy anzugeben:

o >55dB(A)
e >65dB(A)
e >75dB(A)

ECO AKUSTIK Ingenieurburo fiir Schallschutz, Freie Stral3e 30a, 39112 Magdeburg
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4. Akustisches Grundmodell

Auf Basis eines digitalen Gelandemodells (DGM?2 /12/) des Untersuchungsgebietes wurde ein Grundmodell
erstellt. Die vom Auftraggeber Gibermittelten Daten zur Lage der StraRen und Schienen wurden dann tber
Werkzeuge des Programmpakets ArcGIS Pro (ESRI Deutschland GmbH) auf die Oberflache des digitalen
Oberflachenmodells (DOM2 /12/) gelegt (siehe Bild 1). Damit werden Héhenlagen der Schallquellen tber

dem Gelande (z.B. Briicken) ausreichend genau im digitalen akustischen Modell berticksichtigt.

2d features + 3d surface map draped features

Bild 1: Anpassung der Schallquellen (Stral3e, Schiene) an die Gelandeoberflache

Die Gebaudeumgriffe sowie deren Hohe Uber Boden wurden aus den LOD1-Daten des LVermGeo /12/

abgeleitet und im akustischen Modell implementiert.

Die Einwohnerdaten liegen zu den jeweiligen postalischen Adressen im Stadtgebiet vor /13/. Uber eine
Geokodierung wurden die Adressinformationen in geographische Koordinaten umgewandelt und dem Ge-
baude an der jeweiligen Position zugeordnet. U.a. aufgrund der unterschiedlichen Aktualitdt der Daten
konnte so nicht jeder Einwohner einem Gebéude zugeordnet werden. Aus diesem Grund wurden zusatzlich
Gebaudeumgriffe aus OpenStreetMap-Daten beriicksichtigt. Damit konnten 237.183 Einwohner von insge-
samt 243.559 Einwohnern (Stand 31.12.2021) einem Gebaude zugeordnet werden. Somit bleiben etwa

2,6% Einwohner bei der Auswertung der Belastetenzahlen unbertcksichtigt.

ECO AKUSTIK Ingenieurburo fiir Schallschutz, Freie Stral3e 30a, 39112 Magdeburg
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5. Emissionen durch StralRenverkehr

Fur Ballungsraume erfolgt die Larmkartierung fur alle Hauptlarmquellen und relevanten sonstigen Larm-
guellen im Sinne des § 4 Abs. 1 der 34. BImSchV, die innerhalb des Ballungsraums liegen. Larmquellen,
die auB3erhalb des Ballungsraums liegen - beispielsweise StralRen, die den Ballungsraum tangieren oder
verlassen -, sind beziiglich des gesamten auf den Ballungsraum einwirkenden Larms zu berticksichtigen.
Als Anhaltspunkt zur Beschaffung und Aufbereitung der Daten kann in der Regel ein Bereich von etwa

2.000 m um die Kartierungsstrecken gelten. /8/

Gemal § 4 Abs. 1 der 34. BImSchV erstrecken sich die Larmkarten fur Ballungsrdume auf sédmtliche darin
gelegene Hauptverkehrsstraflen, sowie auch auf sonstige StralRen, soweit sie erheblichen Umgebungslarm

hervorrufen.

Bei der Ausarbeitung von Larmkarten fiir den StraRenverkehr ist die Berechnungsmethode fiir den Umge-

bungslarm von bodennahen Quellen (BUB) /5/anzuwenden. Dabei gilt Kapitel 2 ,StraBenverkehrslarm®.

5.1 StraRenverkehrszahlen

Durch die Landeshauptstadt Magdeburg wurden die folgenden Angaben zu den Stralen im Untersu-

chungsgebiet /14/ aus einem Verkehrsmodell Gbermittelt:

e Lage der StralRe

e Anzahl der Spuren

e durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (DTV) sowie Anteil Schwerverkehr (SV)
e Geschwindigkeit

Die Angaben lagen fiir den Analysefall 2015 sowie den Prognosefall 2030 vor. Aufgrund von vorhandenen
GroRRbaustellen im Stadtgebiet (Tunnel Hbf., Verlangerung Strombrickenzug) wurde in Abstimmung mit
dem Auftraggeber entschieden die Daten des Analysefalls 2015 zu verwenden, da diese den Kartierungs-

zeitraum besser abbilden.

Zur Berechnung der Schallemissionen gemaf BUB /5/ sind Informationen u. a. Gber die Anzahl der Fahr-
zeuge erforderlich, aufgeteilt in vier Fahrzeugklassen als Anteile des Verkehrsflusses (Verkehrsaufkom-
men). Diese Verkehrsflussdaten Qm sind als Jahresdurchschnitt je Zeitraum (Tag/Abend/Nacht), je Fahr-

zeugklasse (m) und je Quellenlinie anzugeben.

ECO AKUSTIK Ingenieurburo fiir Schallschutz, Freie Stral3e 30a, 39112 Magdeburg
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Tabelle 2: Fahrzeugklassen gemaR Tabelle 2.2 der BUB /5/

Klasse

Bezeichnung

Zuordnung

1

Leichte Kfz

Pkw + Lkw (<3,5 1)

Mittelschwere Kfz

Busse, Lkw (>3,51)

Schwere Kfz

Busse, Lkw (>3,51)

2
3
4

Zweiradrige Kfz

Motorisierte Zweirader

Mit der BUB wurde die Mdglichkeit zur Beriicksichtigung der Larmbelastungen durch Motorrader in der
Larmkartierung neu eingefiihrt. Die strategische Larmkartierung ist durch die Betrachtung von Larmimmis-
sionen im Jahresmittel jedoch wenig geeignet, die oftmals zeitlich und raumlich konzentrierte Belastung
durch Motorrader adaquat abzubilden. Der Anteil der Motorrader am Gesamtverkehrsaufkommen ist nach
wie vor gering. Wenn keine Verkehrszahlen zu Motorréadern vorliegen, kann daher grundsatzlich auf eine

separate Berlicksichtigung der Motorréder verzichtet werden. /8/

Die Ubermittelten StralRenverkehrszahlen (DTV, SV /14/) wurden mithilfe der LAI-Hinweise zur Larmkartie-

rung /8/ wie folgt umgerechnet:

Tabelle 3: Umrechnung von DTV auf Verkehrsflussdaten je Stunde Qd/e/n (stiindliches Gesamtverkehrs-

aufkommen) /8/

Tag (6-18 Uhr) | Abend (18-22 Uhr) Nacht (22-6 Uhr)
StralBenart Faktor Qq Faktor Qe Faktor Qn
[Kfz/h] x DTV [Kfz/h] x DTV [Kfz/h] x DTV
Autobahn 0,0611 0,0412 0,0128
Bundesstral3e 0,0637 0,0399 0,0095
Landes-, Kreis-, Gemeindestralien 0,0640 0,0406 0,0087

Ausgehend von der Hohe des Gesamt-Schwerverkehrsaufkommens am DTV in 24 h kénnen die Pauschal-
werte fur den prozentualen Anteil mittelschwerer und schwerer Fahrzeuge am stiindlichen Gesamtver-
kehrsaufkommen (siehe Tabelle 3) fiir die Beurteilungszeiten Tag, Abend und Nacht aus Tabelle 4 bis

Tabelle 6 enthommen werden.
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Tabelle 4: Anteil mittelschwerer und schwerer Fahrzeuge am stiindlichen Verkehrsfluss Q - Pauschalwerte

fur Bundesautobahnen

Tag % Abend % Nacht %
Si\é'zA:Lill Klasse 2 Klasse 3 Klasse 2 Klasse 3 Klasse 2 Klasse 3
> 18 % 0,275 0,623 0,270 0,610 0,577 1,338
*SV24h[%] *SV24h[%] *SV24h[%] *SV24h[%] *SV24h[%] *SV24h[%]
212 % und 0,299 0,625 0,239 0,519 0,598 1,330
<18 % *SV24h[%] *SV24h[%] *SV24h[%] *SV24h[%] *SV24h[%] *SV24h[%]
26 und < 0,335 0,630 0,213 0,437 0,589 1,220
12 % *SV24h[%] *SV24h[%] *SV24h[%] *SV24h[%] *SV24h[%] *SV24h[%]
<6% 0,445 0,601 0,200 0,290 0,579 0,913
*SV24h[%] *SV24h[%] *SV24h[%] *SV24h[%] *SV24h[%] *SV24h[%]

Tabelle 5: Anteil mittelschwerer und schwerer Fahrzeuge am stiindlichen Verkehrsfluss Q - Pauschalwerte

fir Bundesstral’en

Tag % Abend % Nacht %
Si\é'zA;Lill Klasse 2 Klasse 3 Klasse 2 Klasse 3 Klasse 2 Klasse 3
> 12 9 0,292 0,697 0,193 0,516 0,435 1,287
B ° *SV24h[%] *SV24h[%] *SV24h[%] *SV24h[%] *SV24h[%] *SV24h[%]
26 und < 0,374 0,678 0,175 0,350 0,444 1,040
12 % *SV24h[%] *SV24h[%] *SV24h[%] *SV24h[%] *SV24h[%] *SV24h[%]
<6% 0,462 0,624 0,185 0,277 0,462 0,808
*SV24h[%] *SV24h[%] *SV24h[%] *SV24h[%] *SV24h[%] *SV24h[%]

Tabelle 6: Anteil mittelschwerer und schwerer Fahrzeuge am stiindlichen Verkehrsfluss Q - Pauschalwerte

fir Landes-, Kreis-, Gemeindestrafien

Tag % Abend % Nacht %
Si\rﬁ-ZAILe*" Klasse 2 Klasse 3 Klasse 2 Klasse 3 Klasse 2 Klasse 3
> 12 9 0,269 0,737 0,186 0,525 0,416 1,198
B 0 *SV24h[%] *SV24h[%] *SV24h[%] *SV24h[%] *SV24h[%] *SV24h[%]
26 und < 0,370 0,703 0,173 0,321 0,469 0,912
12 % *SV24h[%] *SV24h[%] *SV24h[%] *SV24h[%] *SV24h[%] *SV24h[%]
<6% 0,497 0,602 0,209 0,236 0,550 0,654
*SV24h[%] *SV24h[%] *SV24h[%] *SV24h[%] *SV24h[%] *SV24h[%]

5.2 StralRenoberflache

Zur Berechnung der Larmemissionen sind Informationen tiber die Straenoberflache erforderlich. Die BUB-
D /7/ hat fur verschiedene Oberflachen jeweils Koeffizienten a(f) und 8 festgelegt. Auftraggeberseitig liegen
keine Daten zu den jeweiligen Stral3enoberflachen vor. Da die Erfassung realer Daten zu den Oberflachen
mit unverhaltnismafig hohem Aufwand verbunden ist (siehe Nr. 1.2.2 der BUB), wurden folgende StralRen-

oberflachen geman Tabelle A-3 der BUB-D zugeordnet:

ECO AKUSTIK Ingenieurburo fiir Schallschutz, Freie Stral3e 30a, 39112 Magdeburg
Tel. (039203) 60 229, www.eco-akustik.de
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Tabelle 7: StralRenoberflachen
Strallenart StralRenoberflachen gemal Tabelle A-3 der BUB-D
Autobahn Splittmastixasphalte SMA 8 und Abstumpfung mit Abstreumaterial der Lieferkor-

nung 1/3

alle anderen Stral3en | nicht geriffelter Gussasphalt (nationale Referenz)

5.3 Kreuzungen und Kreisverkehre

Der Einfluss des Beschleunigens und Abbremsen von Fahrzeugen vor bzw. nach lichtzeichengeregelten
(Ampel-)Kreuzungen (AK) und Kreisverkehren (KV) wird in der BUB Uber eine Korrektur beriicksichtigt.
Diese setzt quellseitig an und wird den Antriebs- und Rollgerauschen zugeschlagen. Fur die Ermittlung der
Hoéhe der Zuschlage werden bei der Schallberechnung softwareintern die Quellenlinien in Segmente un-
terteilt und jeweils durch Punktschallquellen ersetzt. Je nach Verkehrszusammensetzung, Kreuzungsart
und der Entfernung zwischen Punktschallquelle und nachstgelegenem Kreuzungspunkt wird abstandsab-
hangig bis zu einer Entfernung von 100 m jedem Emissionspunkt (die den jeweiligen Stral3enabschnitt

reprasentierende Punktschallquelle) ein individueller Korrekturwert zugewiesen.

Vom Auftraggeber wurden Informationen zu lichtzeichengeregelten Knotenpunkten tGbermittelt /15/. Deren
Lage wurde dem jeweils nachstgelegenen Knotenpunkt im StralRennetz zugeordnet und im akustischen

Modell implementiert.

Kreisverkehre wurden visuell identifiziert und im akustischen Modell beriicksichtigt.

5.4 Larmschutzeinrichtungen

Sonstige Bauwerke auf dem Ausbreitungsweg im Sinne von § 5 Abs. 5 der 34. BImSchV sind insbesondere
Larmschutzwande und Larmschutzwalle an StralRen und Schienenstrecken, die im Rahmen der Planfest-

stellung, der Larmvorsorge, der Larmsanierung oder der Bauleitplanung errichtet wurden.

Da keine aktualisierten Daten zu Larmschutzeinrichtungen vorlagen, wurden Larmschutzwande aus dem

akustischen Modell der vorherigen Stufe der Larmkartierung /17/ tbernommen.

Die vorhandenen Larmschutzwalle sind Gber das Gelandemodell auf Basis des DGM2 /12/ bereits bertick-

sichtigt.

ECO AKUSTIK Ingenieurburo fiir Schallschutz, Freie Stral3e 30a, 39112 Magdeburg
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6. Emissionen durch Schienenverkehr (Stral3enbahn)

Innerhalb der Ballungsrdume sind weitere, sogenannte sonstige Quellen zu erfassen, sofern sie einen er-
heblichen Beitrag zum Umgebungslarm leisten. Zu den sonstigen Quellen zahlen

e sonstige Schienenwege von Eisenbahnen nach dem Allgemeinen Eisenbahngesetz

e Schienenwege von StralRenbahnen im Sinne des § 4 des Personenbeférderungsgesetzes und

¢ Rangier- und Umschlagbahnhéfe (Rbf/UDbf).

Das Eisenbahn-Bundesamt (EBA) ist zustandig fiir die Ausarbeitung der Larmkarten fir Schienenwege von
Eisenbahnen des Bundes (EdB) innerhalb und auRerhalb von Ballungsraumen. Weiterhin erstellt das EBA
- ohne Anerkennung einer Rechtspflicht - innerhalb von Ballungsrdumen Larmkarten fir die Rbf/Ubf, die
sich im Besitz der EdB befinden. Insofern beschrankt sich der Untersuchungsumfang der hier vorliegenden

Larmkartierung fur den Schienenverkehr auf die Straenbahn.

Bei der Ausarbeitung von Larmkarten fiir den Schienenverkehr ist die Berechnungsmethode fir den Um-
gebungslarm von bodennahen Quellen (BUB) /5/ anzuwenden. Dabei gilt Kapitel 3 ,Schienenverkehrs-

larm*.

6.1 Schienenverkehrszahlen

Die Lage der Schienentrassen wurde durch die Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co.KG ubermittelt

/16/. Die Anzahl der Fahrbewegungen wurde den aktuellen Fahrplanen entnommen.

Tabelle 8: Fahrbewegungen der Stra3enbahnlinien

Linie 1 2 3 4 5

Tour hin|rick| § |hin|rick| 3 |[hin|rick| ¥ |hin|rick| 3 |hin|rick| ¥
Anzahl 6 bis 18 Uhr | 72| 72 |144|72 | 72 |144|36| 36 |72 |72 | 72 |144|36 | 36 |72
Anzahl 18 bis22 Uhr | 15| 14 |29 |14 | 12 | 26 | 6 6 (12|12 | 12 |24 |13 | 13 |26
Anzahl 22 bis 06 Uhr | 9 8 |17 | 7 7 |14 | 5 6 |11 | 6 8 (14| 7 7 |14

Linie 6 8 9 10 13

Tour hin|rick| ¥ |hin|rick| 3 [hin|rick| ¥ |hin|rick| 3 |hin|rick| ¥
Anzahl 6 bis 18 Uhr | 72 | 71 |143| 3 1 4 (72 71 |143|(38| 50 | 88 |36 | 36 |72
Anzahl 18 bis22 Uhr | 12 | 12 | 24 | O 0 O (12| 15 |27 (12| 12 |24 | 6 6 |[12
Anzahl 22 bis 06 Uhr | 9 7 16| 0 0 0| 8 8 16 | 5 8 13| 4 4 |8

Die Streckengeschwindigkeit wurde mit 50 Km/h angesetzt.

ECO AKUSTIK Ingenieurburo fiir Schallschutz, Freie Stral3e 30a, 39112 Magdeburg
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6.2 Kurvengerausche

Fur die Modellierung von Kurvengerauschen bei StralRenbahnfahrzeugen ist fir Bogenhalbdurchmesser
mit R < 200 m zun&chst bei der Berechnung des Rollgerausches eine Mindestgeschwindigkeit von 50 km/h
zu verwenden. Da keine dauerhaften Vorkehrungen gegen das Auftreten von Quietschgerauschen (z.B.
BehandlungsmalRnahmen am Schienenkopf) vorhanden sind, wurde ein Kurvenzuschlag von Ceu =4 dB

im Bereich der Kurven bertcksichtigt.

6.3 Gleistyp und Schienenoberbau

Fur StralBenbahnen kommen nach BUB die folgenden Gleisaufbauten in Frage:

e T1 StraRenbahn, stralBenbiundiger Bahnkorper, eingelassene Fahrbahn
o T2 StraRenbahn, Rasengleis, niedrige Vegetationsebene
e T3 StraRenbahn, Rasengleis, hochliegende Vegetationsebene

Im Regelfall wurde der Typ T1 angesetzt. Die Zuordnung von Abschnitten mit Rasengleis (T2) erfolgte

visuell Uber Luftbilder. Der Typ T3 wurde im vorliegenden Fall nicht verwendet.

Im Bereich von Briicken wurde der Typ NB (Briicke aus Beton/Mauerwerk, Gleise direkt aufgelagert) zu-

geordnet.

6.4 Weichen und Schienenstolle

Beim Uberfahren von SchienenstéRen und Weichen kénnen impulshaltige Gerausche entstehen. Diese
Gerausche sind durch die Verwendung einer Mindestgeschwindigkeit von 50 km/h bereits beriicksichtigt
/5/.

ECO AKUSTIK Ingenieurburo fiir Schallschutz, Freie Stral3e 30a, 39112 Magdeburg
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7. Schallausbreitungsrechnung

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte mit dem Softwarepaket CadnaA (Datakustik GmbH). Hier

sind die Berechnungsvorschriften der BUB sowie Daten der BUB-D implementiert.

Die flachendeckende Berechnung erfolgt fur die Larmindizes Lpoen und Lnight mit einer Auflésung von 10 m

x 10 m. Die Ergebnisse werden in Form von Larmkarten in den Anlagen dargestellt.

Fur die punktuelle Berechnung werden umlaufend Fassadenpunkte fir jedes Geb&aude mit Einwohnern in
einer H6he von 4 m Uber Boden nach den Regeln der BEB /6/ erzeugt und die dort zu erwartenden Lar-
mindizes Loen und Lnight berechnet. Aufbauend auf diesen Ergebnissen erfolgt eine Zuordnung der Einwoh-
nerzahlen zu den Fassadenpunkten Gber das Medianverfahren und eine Aufsummierung der Einwohner in

den zu dokumentierenden Pegelklassen.

ECO AKUSTIK Ingenieurburo fiir Schallschutz, Freie Stral3e 30a, 39112 Magdeburg
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8. Belastetenanalyse

8.1 Geschéatzte Zahl der Menschen innerhalb der Isophonen-Bander (gemafld 34.BImSchV § 4,

Abs. 4)

Nach Vorliegen der Berechnungsergebnisse (Loen, Lnight) an allen Fassadenpunkten erfolgte eine Klassie-

rung der betroffenen Einwohner fur jede untersuchte Larmart.

Tabelle 9: Belastetenzahlen durch StraBenbahn

Intervall Anzahl Belastete

von bis Lpen LNight
45 49 7.490
50 54 9.066
55 59 7.594 2.421
60 64 7.696 47
65 69 1.294 0
70 74 31 0
75 0 0

Tabelle 10: Belastetenzahlen durch StralRenverkehr (Hauptverkehrsstraf3en)

Intervall Anzahl Belastete

von bis Lpen LNight
45 49 28.930
50 54 14.234
55 59 23.944 10.848
60 64 10.884 8.176
65 69 10.480 316
70 74 6.614 0
75 215 0

Tabelle 11: Belastetenzahlen durch Stra3enverkehr (gesamtes StraRennetz)

Intervall Anzahl Belastete

von bis Lpen LNight
45 49 45.737
50 54 30.147
55 59 43.906 20.775
60 64 26.122 10.070
65 69 19.537 327
70 74 8.151 0
75 0 232 0

ECO AKUSTIK Ingenieurburo fiir Schallschutz, Freie Stral3e 30a, 39112 Magdeburg
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8.2 Larmbelastete Flachen, Wohnungen, Schulen und Krankenhauser

Nach 84 Abs. 4 Satz 1 Nr. 7 in Verbindung mit 84 Abs. 6 der 34. BImSchV ist eine tabellarische Angabe
Uber die geschatzte Zahl der larmbelasteten Wohnungen, Schulen und Krankenhauser, die in Gebieten
liegen, die mit Loen-Werten tber 55, 65 und 75 dB belastet sind, erforderlich. Die Angabe hat fir jede

Larmart zu erfolgen.

Die Zuordnung von Wohnungen zu Gerduschpegeln wurde auf Basis der Belastetenzahlen durchgefihrt,
da die genaue Lage der Wohnungen bzw. die Zahl der Bewohner pro Wohnung nicht bekannt sind. Es
wurde von einem Wert von 2,1 Bewohnern je Wohnung ausgegangen /6/. Der pauschalisierte Ansatz der
BEB ist fir die Zwecke der Larmkartierung und Larmaktionsplanung hinreichend genau und der Aufwand
zur Beriicksichtigung lokaler oder landesspezifischer Daten ist in der der Regel unverhaltnismaRig. In der
Larmaktionsplanung steht fur die Ermittlung von besonders belasteten Bereichen oder der Entwicklung und
Priorisierung von La&rmminderungsmaf3hahmen die Zahl der belasteten Einwohner, nicht aber die der Woh-

nungen, im Vordergrund.

Tabelle 12: geschétzte Anzahl belasteter Wohnungen

Lpen [dB(A)] StralRlenbahn Hauptverkehrsstralien gesamtes Strallennetz
7.900 24.800 46.600
>55 65 600 8.200 13.300
| >75 0 100 100

Fir die Zuordnung der einzelnen Gebaude von Schulen und Krankenhausern zu Geréauschpegeln wurde
der jeweils lauteste Berechnungspunkt verwendet /6/. Erfasst wurde die Zahl der belasteten Gebaude von
Krankenhdusern und Schulen, nicht die Zahl der Einrichtungen, die oftmals Giber mehrere Gebaude verfi-

gen.

Tabelle 13: geschéatzte Zahl der betroffenen Gebauden von Schulen und Krankenh&usern

. StralRenbahn HauptverkehrsstraRen Gesamtes StralRennetz
oEn Schul-Geb. | Klinik-Geb. | Schul-Geb. | Klinik-Geb. | Schul-Geb. | Klinik-Geb.
40 16 117 69 191 88
>55 ~65 - 2 45 16 62 18
| >75 - - 2 - 3 -

Der Ermittlung der larmbelasteten Flachen liegen die Larmkarten fur die einzelnen Larmarten zugrunde.

Die Gesamtflache je Pegelbereich ist in Quadratkilometern (km?2) anzugeben.

Tabelle 14: larmbelastete Flachen

Lpen [dB(A)] StralRlenbahn Hauptverkehrsstrallen gesamtes Strallennetz
4 141 154
>55 1 65 70
>65 | >75 0 13 14

ECO AKUSTIK Ingenieurburo fiir Schallschutz, Freie Stral3e 30a, 39112 Magdeburg
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8.3 Geschatzte Zahl von gesundheitsschadlichen Auswirkungen

Die Angaben zur geschétzten Anzahl von Fallen ischamischer Herzkrankheiten (Erkrankungen der Herz-
kranzgefal3e), starker Belastigung oder starker Schlafstérung aufgrund der Umgebungslarmbelastung in
einem Gebiet sind aus epidemiologischen Forschungsergebnissen abgeleitete statistische GroR3en, die
nach den Vorgaben der Richtlinie (EU) 2020/367 berechnet werden. Die tatséchliche Anzahl realer Falle in

einem bestimmten Gebiet wird hierdurch nicht abgebildet.

Die Ermittlung der gesundheitsschadlichen Auswirkungen und Belastigungen erfolgt entsprechend Anhang
11l der Umgebungslarmrichtlinie auf der Basis der dort enthaltenen Expositions-Wirkungs-Beziehungen ge-
trennt fiir jede Larmquellenart. Diese Beziehungen basieren auf epidemiologischen Studien, die die WHO
im Rahmen der ,Leitlinien fir Umgebungslarm fur die Europédische Region“ veréffentlichte /9/ und gelten
fur ausreichend grol3e, reprasentative Bevolkerungspopulationen. Fur kleinere Populationen sind die Er-

gebnisse nicht in jedem Fall reprasentativ.

Die gesundheitlichen Endpunkte ,starke Belastigung” und ,starke Schlafstérung” sind fir StraRenverkehrs-

, Schienenverkehrs- und Fluglarm anzugeben.

Fur die ,ischamische Herzkrankheit* sind ausschlie3lich die Falle durch Stral3enverkehrslarm zu berech-
nen. Fur Schienenverkehrs- und Flugléarm lagen bei der Verabschiedung der Leitlinien keine ausreichend
abgesicherten wissenschaftlichen Erkenntnisse vor. Nach /11/ wurde eine Inzidenzrate ischdmischer Herz-

krankheiten in Deutschland mit 540 je 100 000 Einwohnende bertcksichtigt.

Tabelle 15: Geschatzte Zahl von gesundheitsschadlichen Auswirkungen und Belastigungen

gesundheitsschadliche Stral3en- Hauptverkehrs- gesamtes
Auswirkung / Belastigung bahn stral’en Strallennetz
Ischdmische Herzkrankheiten (IHD) - 12 21
starke Belastigung (HA) 4.544 18.699 21.302
Starke Schlafstérung (HSD) 3.515 4.923 5.940
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9. Strategische Larmkarten

Gemall 84 Abs. 4 Satz 1 der 34. BImSchV muissen Larmkarten die Bereiche mit Pegeln Uber
Lpoen = 55 dB(A) und Lnight = 50 dB(A) ausweisen, optional Gber Lnight = 45 dB(A). Die Ergebnisse der fla-
chendeckenden Berechnung in einem Raster von 10 m x 10 m werden als separate Anhange (pdf-Dateien)
dokumentiert. In den Anlagen 1 und 2 sind die jeweiligen Ubersichtskarten fiir die Larmart StraRenverkehr

und Schienenverkehr dargestellt.

Dieses Gutachten umfasst 22 Seiten inklusive 2 Anlagen.

fachlich Verantwortlicher: E"ﬂ HK‘]"’“

ingenieurbdro fur Schallschutz

- __/ Dipl.-Phys. H. Schmidl

Dipl. Phys. H. Schmidl

Freie Stral3e 30a, 39112 Magdeburg

Tel.: +49 (0)39203 60-229
mail@eco-akustik.de

Anlagen
Anlage 1 — Ubersichtskarte StraRENVEIKENT ............c.ceoiiiiuiieeeeeieeeeee ettt e et e ettt aenea 21
Anlage 2 — Ubersichtskarte SChIENENVEIKENT ..............ciiuiiuiieeieieeeeee ettt 22
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Anlage 1 — Ubersichtskarte StraRenverkehr
32674000 32676000 32678000 32680000 32682000 32684000 32686000 32688000 32690000

577?000

32674000 32676000 32678000 32680000 32682000 32684000 32686000 32690000

Bild 2: Ubersichtskarte StraRenverkehr

ECO AKUSTIK Ingenieurbiro fur Schallschutz, Freie Strae 30a, 39112 Magdeburg
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Anlage 2 — Ubersichtskarte Schienenverkehr
32674000 32676000 32678000 32680000 32682000 32684000 32686000

32680000 32682000 32684000 32686000

Bild 3: Ubersichtskarte Schienenverkehr (StraRenbahn)
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